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TERvEzól NYlLATKozAT

országház
1055 Budapest, Kossuth Lajos tér 1-3

Vad ászterem szellőztetése, h űtése

épü letgépészet kivite! i tervéhez

Kijelentem, hogy a fentitervdokumentáció, a tervezett műszaki megoldások megfelelnek az országos
és ágazati (szakmai) szabványoknak, műszaki előírásoknak, továbbá az általános érvényű hatósági
előírásoknak, rendeleteknek és határozatoknak, azoktól eltérés nem vált szükségessé'

A terv szerinti kiépítés esetén a rendszer biztonságosan üzemeltethető, a kÍvánt feladatot ellátja.
A tervdokumentáció elkészítéshez sztikséges szakképesítéssel és jogosultságokkal rendelkezem.

Ez a dokumentáció a vonatkozó jogszabályok szerint szerzőijogvédelemben részesül

Budapest, 2025. június 25

      
     

Réti János
okl' épü letgépész mérnok
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ÉpÜ LETc Ép Ész ru ŰszAK! lrínÁs
országház

1055 Budapest, Kossuth Lajos tér '1_3.

Vadászterem szellóztetése, h űtése
épü letgépészet kivitel i tervéhez

1. előznnÉruyer

Azországház Vadászterme az épÜlet méreténélfogva alkalmas reprezentatív fogadások, konferenciák,
sajtótájékoztatók megrendezésére. A terem semmilyen gépi hűtésse| nem rendelkezik jelen|eg. A
terem kihasználtsága,ill' az egyre melegebb nyári időszak miatt szÜkséges a terem gépi hűtéssel és

légellátó rendszerrel való ellátása.

A Vadászterem az országházon belül is kiemelt műemléki védettséggel rendelkezik: 3 oldalfalán és

mennyezetén díszes faburkolat, ill. freskók és festmények találhatók; a dunai oldalon díszes színes

ólombetétes ablaksor biztosÍtja a természetes fény bejutását.

A terem alapterülete 3lom2, belmagassága 10,5m, ísy térfogata -3255m3. A terem
befogadóképessége -300fő'

2. MEGLÉVő Át-npor

Az országházban jelenleg is működnek az épület építésekor beépített központi szellőztető
berendezések. A központi szellőzési rendszerek ventilátorai az épület alsó vagy más néven
mélypincéjében találhatók. Ezek a berendezések látják el az országház legtöbb helyiségét friss
levegővel. A friss levegő vétel 2db a Kossuth téren lévő falazott kútból történik, majd a mélypincei
alagútrendszeren kereszttjl szétosztásra. A levegő a falakba épített kürtőkön keresztül jut az egyes
helyiségekbe. A helyiségekből a légelvezetés szintén falakba épített kÜrtőkön keresztLil távozik az

elhasznált levegő. A kürtők díszes falirácsokkal csatlakoznak a helyiségekhez. A levegő téli felfűtését a
járatokba épített gőzfűtésű kaloriferek végzik, míg a friss levegő nyári lehűtését az épületszerkezet
légáramlás közben hűtése biztosítja.

A Vadászterem szellőzése is ilyen módon megoldott, annyi különbséggel, hogy a légelvezetést ez
elvezető kü rtők tetejére épített tetőventilátorok segítik.

A bevezetőben említett okok miatt ez a szellőzési rendszer már nem tudja kielégíteni a mai igényeket,
ezért szÜkséges a terem szellőztető rendszerénke korszerűsítése, aktív hűtéssel való ellátása.

3. TERVEZETT K|ALAKíTÁS lsMERTETÉsE

A terem teljes felújítás és rekonstrukciója a közeljövőben nem várható, ezért a terem gépi

szellőztetésére és klímatizálására olyan megoldást lehet csak alkalmazni, mely a terem jelenlegi belső
kialakítását nem érinti ill. a lehető legkisebb mértékben változtatja meg. Gyakorlatilag csak a meglévő
légjáratok ill. a fakazettás mennyezet bontható része használható a megtervezendő légtechnikai

4. oldal 202s.06.25.



 

R+B Építő és Szoleáltató Bt. orszáeház Vadászterem szellőztetése' hűtése

rendszerhez. A helyszíni bejárás során történt álmennyezeti megbontás során világossá vált, hogy

légtechnikaiszerelésre a terem két hosszoldala mentén lévő mélyebb álmennyezeti rész alkalmas, csak

itt van hely szerelésre, légtechnikai elemek elhelyezésére' A terem adottságai miatt kezelt levegő
befúvására a dunai oldal használható, mivel itt nincsenek a falon védendő fali festmények, azokban a

légáramlás így nem tud kárt tenni.

Vad ó s zte re m d íszes b e lsőte re

Vadószterem ólmennyezeti tere o hosszonti folok mellett

Az országház kiemelt műemlékijellege miatt az épületen kívülre, annak tető szerkezetére semmilyen
gépészeti berendezés nem helyezhetőek el. A tervezés kezdetekor Megrendelővel tartott közös
bejárás alkalmával megállapításra került, hogy a megtervezendő gépészeti rendszer elhelyezése a

Vadászterem és terem előtti árkád feletti padlástérben történhet. A gépészeti berendezések telepítése
a viszonylag nagyobb belmagassággal rendelkező árkád feletti részen történhet, míg a Vadászterem
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feletti padlástér az alacsony, és a tető lejtése miatt belső udvari oldal felé elfogyó belmagasság miatt
a légtechn ikai csövezés elhelyezésére a lkalmas.

órkód feletti padlóstér Vadászterem feletti alacsony podlóstér

3.1. Kiindu!ásiadatok

A Vadászteremben teljes kihasználásakor -300 fő tud tartózkodni. Ennek a 300 főnek ideális esetben
fejenként 50m3/h friss levegő szükséges, ami összesen 15.000m3/h friss levegő bejuttatását jelentené

a terembe.

A terem nyári hőterhelése a külső határoló szerkezetek, 300fő, és 10kW világítási hőterhelés
f igyelem bevételével -70kW (szÜ kséges érezhető h űtési teljes ítmény.

Ekkora légmennyiség, és ekkora hűtésiteljesítmény a Vadászterembe nem juttatható be a terem teljes
átalakítása ill. rekonstrukciója nélkül. így a meglévő paraméterek, korlátok, helyi adottságok mellett a

lehető legnagyobb teljesítményű gépészeti rendszert terveztünk be.

Két teljes egyforma szimmetrikus szellőztető/hűtő rendszert alakítottunk ki. Ezek a szellőztető
rendszerek a meglévő, a korábbiakban leírt meglévő kialakítást nem érinti, attól teljesen függetlenül
üzemeltethető rendszer.

3.2. Szellőzés

A Vadászterem szellőztetésére 2db építőelemes légkezelőt telepítünk az árkád feletti padlástérbe a

főfal mellé. A légkezelők egyenként 3.000m3/h légszállítással. A légkezelők too% friss levegővel
működnek, így ez a légmennyiség a maximális 300 főt figyelembevéve 20m3/h-ra jön ki fejenként,
amely még egy minimálisan elfogadható érték. A teljes 6.000m3/h forgatott légmennyiség -2-szeres

óránkénti légcserét eredményez a terem teljes térfogatára vetítve.

A légkezelőkben két fokozatú szűrés, az energiahatékony működés érdekében nagyhatásfokú
forgódobos hővisszanyerő, elektromos Üzemű előfűtő kalorifer, és direktelpárologtatós Üzemű hűtő-
fűtő DX kalorifer található. Az elektromos előfűtőre azért van szükség, mert a légkezelőkbe épített DX

kaloriferek téli fűtő üzemre is képesek, ekkor viszont minden Üzemállapotban biztosítani kell a DX

kaloriferre áramló levegő +]_O'C-os hőmérsékletét' Ezeknek az előfűtőknek az Üzeme a gyakorlati

tapasztaltok alapján igen csekély mértékű.
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A légkezelők egyben nem szállíthatók ill. telepíthetők a helyszínen, így azokat elemeire bontva kell a

helyszínre szállítani, és ott összeállítani. A légkezelők önálló acél kiváltó tartószerkezetre kerülnek,
melyet külön tartószerkezeti tervfejezet tartalmaz. A rezgéscsillapítás miatt mind a padlásfödém és

tartószerkezet letámasztási pontjai közé, mind a tartószerkezet és a légkezelő lábazata közé erre
szolgáló rezgéscsillapító elemek kerülnek'

A légkezelők a friss levegő vételéhez a hét padlástéri homlokzati ablak közül a középsőt használjuk fel.

Az ablak helyére egy légvételi doboz építendő, mely a kültér felé madárhálóval védett. Az ide építendő
légcsatorna elemeknek a belső oldala matt feketére festendő, hogy csak a legkisebb látványbeli
változást eredményezzünk a dunai homlokzaton. Az elhasznált levegőt a padlástérbe dobjuk ki, ezzel

is fokozva a meleg padlástér átszellőzését.

A légkezelők által kezelt levegő terembe juttatására először olyan anemosztátot kerestünk,
Megrendelővel egyeztetve, ami a legkönnyebb módon illeszthető a Vadászterem fakazettás műemléki
álmennyezetében. A nyári hűtő, és a téli fűtő üzem miatt egy motoros téli/nyári átváltású anemosztát
beépítése lenne ideális. Azonban a megjelenés sokkal fontosabb mint a téli fűtési üzem, így a
Megrendelővel egyeztetve egy statikus perdületes anemosztátra esett a választás. Az anemosztát
frontlapja egy homogén perforált frontlap. Ez a frontlap fakazetta méretéhez igazodva egyedi

méretben is rendelhető, valamint RAL Classic színskála szerinti színben is kérhető' Erre a frontlapra a

fakazetta mintáját is rá lehet festeni, ez az anemosztát működését nem befolyásolja'

TR)X TlD típusú onemosztót

Azonban a műemléki eljárás folyamán a mintázattal fakazetták szellőztetésre való használatát nem

engedélyezték, ezért a Megrendelő kérésére a levegő befúvására az álmennyezet 45'-s ferde síkját
használjuk. lde egyedi befúvó dobozokat kell beépíteni helyszíni felmérés alapján. A befúvó dobozokra
a műemléki környezetbe illő egyedi rácsok (örökségvédelmi/építészeti egyeztetés szerint ) kerülnek,
melyeket Megrendelő saját hatáskörben készít el. Egy-egy anemosztáton 500m3/h levegőt fújunk be,

így összesen 12db kerül telepítésre' Ahhoz, hogy a mennyezet hetes kiosztásához (7mező, mezőnként
7kazetta sor) a legjobban alkalmazkodjunk a kiosztásával, pluszban 2db,,vak anemosztát" is beépítésre
kerül. A befúvó anemosztátok a Duna felöli oldalon, az üveges hosszanti fal mellett kerülnek
elhelyezésre.

A levegő visszaszívását is az álmennyezeten keresztÜl oldjuk meg. Az elszívással direkt nem

csatlakozunk az álmennyezethez, csak az álmennyezeti teret szÍvjuk meg. Az álmennyezetet fakazetták
helyére építendő rácsokkal nyitjuk meg, melyeken keresztÜl a helyiség levegője az álmennyezet fölé
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tud áramolni, és onnan elszívható. Ezzel a kialakítással padlástéri légtechnikai szerelés egyszerűsödik
(kivitelezhető), és az elszívó rácsok elhelyezése szabadon történhet az építészeti/műemléki igények

maximális figyelembevételéVel, a belső oldali hosszantifal mellett, a befúvó anemosztátok ritmusában.

Ezeknek az elszívó rácsoknak a kialakítását és elhelyezését Megrendelő saját hatáskörben kivitelezi a

későbbi örökségvédelmi/építészeti egyeztetés szerint, a végleges befúvás kialakításhoz igazodva.

A Vadászterem légcsatorna csatlakozásaihoz szrikséges födémáttörések a terem vasalt gipszrabic

födémén kialakíthatóak, melyek kialakításával a tartószerkezeti fejezet foglalkozik.

A légcsatorna hálózat horganyzott acéllemezből készÜl' Fontos szempont a megfelelő zajcsillapítás.
Ezért a légkezelők befúvó és elszívó ágaiba 2x1,5m egyenes hangcsillapítót, a friss levegő beszívó
ágakba 1x1,5m egyenes hangcsillapítót, míg a használt levegő kidobó ágba 1x1,0m egyenes és 1db

könyök hangcsillapítót tervezünk a |égcsatorna hálózatba. Az anemosztátok bekotése ,,félflexibilis"
hangcsillapító légcsatornaszakaszokkal történik. A zajcsillapítással külön akusztikai fejezet foglalkozik.
A légcsatornahálózat külső oldalára 30mm vtg. zártcellás hőszigetelés ragasztandő. Atűzgátlás miatt a

födémáttö résekhez motoros tűzcsa ppa ntyú k kerü l nek beépítésre.

Fontos megjegyezni, hogy mindenképpen törekedni kell, a Megrendelő torekszik a műemléki

környezet minél kisebb mértékű megváltoztatására' Mivel a kialakítás teljesen egyedi, semmiféle

előzetes mérés/kísérlet nem áll rendelkezésre, ezért indokolt a szakaszos kiépítés. Először két

szekcióban javasolt a befúvás és elszívás kiépítése' Ezután valós hűtési üzemi körÜlmények kozötti

üzempróba következik. Amennyiben üzempróba alapján megfelelő a légáramlás (nem okoz problémát

a fali festményeknek, ill' nem okoz huzat hatást a tartózkodási térben), úgy a többi befúvó és elszívó

elem is beépíthető a tervek szerinti pozícióban. Amennyiben ezzel a kialakítással valami probléma

adódna, úgy el kell dönteni, hogy ezek a problémák orvosolhatók üzemeltetési körben (pl. helyiség

előhűtése, és használat során csökkentett légmennyiség), Vagy más pozíciókat kell keresni a befúvó
elemeknek.

3.3. Hűtés

A légkezelő által szállított levegő lehűtését ipari kültéri egységekkel oldjuk meg, melyeket a

légkeze|őkkel együtt az árkád feletti padlástérbe telepítünk. A kÜltéri egységek padlóra állított
tartószerkezetre kerülnek, melyek letámasztási pontjai alá rezgéscsillapító gumilapok építendók be.

Mivel direkt hűtő berendezések (fan-coil, beltéri egységek) a Vadászterembe nem telepíthetőek, így

csak a légkezelők által szállított levegővel tudjuk a termet hűteni' Ezérl a befúvási hőmérsékletet úgy

határoztuk meg, mintha egy fan-coil lenne a légkezelő, a tervezett nyári befúvási hómérséklet +12'C.

A terem nagy belmagasságából adódóan, ill. a befúvó anemosztátok működése miatt ez az alacsony

befúvási hőmérséklet nem okoz huzathatást a tartózkodási térben.

Méretezési állapotban nyáron az elszívott levegő +28"C, a beszívott friss levegő +38'C, így

hővisszanyerés utáni léghőmérséklet +30,6'C. Egy-egy légkezelőben (3.000m3/h) ennek a levegőnek a

+t2"C-ra való lehűtéséhez légkezelőnként 31kW hűtésiteljesítmény szükséges. Ezt a hűtési igényt 3db

egyenként 12kW névleges hűtési teljesítményű kültéri egységgel oldjuk meg, így a légkezelő DX

kaloriferének 3körösnek kell lennie. A 6.000m3/h +12'C-os befújt levegő +28"C-ra felmelegedve -37kW
hűtési teljesítményként jelentkezik a Vadászteremben.

Mivel a helyiség megfelelő alapfűtéssel van ellátva, így az ebben a dokumentációban tervezett
rendszer fűtési teljesítménye másodlagos, az esetleges téli üzemnél csak a befújt friss levegő
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temperálása a cél' Erre mind a kültéri egységek, mind a légkezelő, mind vezérlő automatika alkalmas'
Azonban a kültéri egységeken télen kondenzátum keletkezik, melyek elvezetésről fagypont alatti
hőmérsékleten is gondoskodni kell, ezért a kültéri egységek tartószerkezetét elektromos kísérőfűtéssel
ellátott kondenzvíz tálcával kell szerelni.

A kÜltéri egységeket és a légkezelőket összekötő csővezetékek anyaga szavatolt minőségű (KS),

nagytisztaságú hűtéstechnikai tisztított vörösrézcső fittingekkel, keményforrasztásos csőkötéssel. A
vezetékeket 20mm vtg. páradiffúzió mentes hőszigetelő csőhéjjal kell ellátni' A gáz körfolyamat miatt
a rendszerben hidraulikai szerelvények és puffertartály elhelyezésére nincs szükség, minden szükséges
szerelvény vagy a kültéri egységben, vagy az AHU-kit berendezésben található. A rendszer R32

környezetbarát hűtőközeggel működik. Mivel a rendszerben R32 hiítőközeg kering, nem víz, így a
fagyveszéllyel és a lejtéssel nem kell számolni.

Mivela ktiltériegységek az általuktermelt hőt a nyáron amúgy is meleg padlástérbe adják le, ezért a
padlástér nyári átszellőztetéséről a tervezett rendszer üzemeltetése során különösen figyelni kell. Ezért
nyáron a dunai homlokzaton lévő ablakok nyitható szárnyait ki kell nyitni, a madárvédelem miatt
nyitott állapotban az ablaknyílásokat madárhálóval kell lezárni' Továbbá javasolt kinyitni a padlástérrel
összeköttetésben lévő északi és déli torony hágcsóinak nyílását a huzathatás fokozására.

dunai homlokzat ablak(olsó rész nyitható) torony hágcsó mennyezeti nyílós

Ezen felül a padlástér átszellőzésének fokozására, Megrendelővel egyeztetve, a padlástér feletti
magastetők felső részén a belső udvar felé (így a Duna felől nem látható) szellőző nyílások készülnek'
Összesen 5db magastető használható fel ehhez az átszellőztetéshez. Egy-egy tetőn kialakítandó nyílás
szabad keresztmetszetének 0,5m2 méretűnek kell lennie. Ezeknek az átszellóztető nyílásoknak a
kialakítását Megrendelő saját hatáskörben kivitelezi.

tetőn kialakítondó átszellőző nyílások

2025.06.25. 9. oldal
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3.4. Szennyvíz elvezetés

A légkezelőkben keletkező, és a kültéri egységek téli üzemekor leolvadó kondenzvizek elvezetését meg

kell oldani, azok a padlás téglaburkolatú padlójára nem engedhetők ki. Szennyvíz csatlakozás a padlátér

két végén lévő északi és déli toronyban található. lde csak úgy vezethetőek el a kondenzvizek
gravitációsan, ha először azokat feIemeljÜk és a tetőgerendák alatt vezetett magasan vezetett
gerincvezetékbe juttatjuk' Ezek a gerincvezetékek már gravitációsan beköthetőek a tornyokban lévő
szennyvíz vezetékekbe. A kondenzvizek átemelését légkezelőnként és kültéri egység csoportonként
egy-egy mini átemelővel biztosítju k'

A gravitációs csőhálózat gumigyűrűs-tokos kötésű PVc csőből, míg a nyomott hálózat préskötésű
ötrétegű nyomócsőből kerül kia|akításra. A szennyvíz vezetékek általánosan folyásirányba o,S%o-os

lejtéssel szerelendők.

Mivel ennek az elvezetésnek télen is működni kell, ezért a téli fagyvédelemről gondoskodni kell. így az

átemelők elektromos fűtőszállal temperált hőszigetelt dobozban helyezendők el. A csővezetékeket
elektromos kísérőfűtéssel, majd 20mm vtg. hőszigeteléssel kell ellátni.

4. rŰzvÉoeuvl

A tervezett rendszerek megépítésével az épÜlet tűzszakaszhatárait, tűzvédelmi rendszerét nem
változtatjuk meg.

A födémek közötti tűzgátlást továbbra is biztosítani szükséges, ezért minden egyes födémáttöréshez
egy-egy motoros tűzvédelmi csappantyú kerül' Mivel a tűzcsappantyúk elhelyezésénél elsődleges
szempont a karbantarthatóság és kezelhetőség, ezért általában a födémáttöréstől távolabb kerül
beépítésre a légcsatornahálózatba, így a födémáttörés és a tűzcsappantyú közötti légcsatorna szakaszt
Rockwool Conlit Ductrock 60mm vtg. tűzvédelmi szigeteléssel kell ellátni. Ugyancsak tűzvédelmi
szigeteléssel, tömítésselkellellátnia gépészetihaszoncső és az áttörések között réseket'

A rendszereket vezérlő automatika jelet fogad a meglévő tű4elző rendszerről, és tűz esetén leállÍtja a

gépészeti rendszereket, valamint lezárja a tűzcsappantyúkat. A tűzcsappantyúk zárt állapotáról
visszajelzést küldenek az automatikának.
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Atűzjelző rendszer jelének bekötését az automatika szekrénybe a tűzjelzőt Üzemeltető és karbantartó
végezheti el.

A kivitelező a forrasztási és hegesztési munkákat csak a HIVATAL tűzrendészeti szabályzatának
betartása mellett végezhet.

A betervezett szerkezetek, készülékek éghető anyagot nem tartalmazhatnak, és azok rendeltetésszerű
használata mellett nem is keletkezhetnekI

A teljes klímarendszer sem a környezetére, sem a szomszédos helyiségekre nem jelent tűzveszélyt az

előírt anyagok felhasználása mellett.

A csővezetékek hegesztésénél, keményforrasztásánál be kell tartani a 3I/L994' (Xl'10.) rendelette|
hatályba lépett Hegesztési Biztonsági Szabályzat előírásait, továbbá a helyi szakmai és tíizvédelmi
előírásokat'

5. szlVÁRGÁsVlzsGÁLAT

A 310/2008. (Xll.20.) Korm. rendelet szerinti kötelező szivárgásvizsgálat' A rendelet értelmében az

üzemeltető Vagy tulajdonos köteles az első üzembeállításkor és időszakonként kötelező

szivárgásvizsgálatot elvégeztetni, és ezt az országos, központi monitorozó rendszerben regisztrálni,

dokumentumait feltölteni.

6. Álrnuruos ÉnvÉruYÚ KöVETELMÉruvex

A berendezések, szerelvények megrendelése és beszállítása előtt a beszállítási útvonalat teljeskörűen
ellenőrizni kell, tekintettel kell lenni a nyílások szélességére, és a födémek terhelhetőségére.

Minden anyag, berendezés kompletten, fő, - mellék, - segédanyagokkal szerelve, nyomáspróbázva,
előírt mázolással, szigeteléssel, tartókkal, - támasztókkal, függesztő szerkezetekkel, forgó, - mozgó, -

rezgő szerkezetekkel összefüggésben lévő hálózatok, csővezetékek, berendezések rezgésszigetelő
alátétekkel, rezgésmegszakító elemekkel, megfelelő alapozásra elhelyezve készítendő'

A berendezések a saját gyári tartószerkezetükkel kerülnek telepítésre. A gépészeti csővezetékek
rögzítése az általánosan alkalmazott standard csőrögzítő szerkezetek (menetes szárak, C-sinek,
gumibetétes csőbilincsek) alkalmazásával történhet. Minden tartó, fÜggesztő, csőkeret, alapkeret
legalább horganyzottacél, vagy alumínium, szükség esetén rozsdamentes kivitelű.

A szerelési nyomvonalakat a tervek alapján össze kell hangolnia kivitelezőnek, törekedni kell az

egységes nyomvona l és ta rtószerkezet haszná latá ra.

Nyomás ill. tömörségi próbák, üzembe helyezés, beszabályozások, műszaki átadás, a kezelőszemélyzet
megfelelő mértékű kiképzése, műbizonylatolások, gépkönyvek, műszakidokumentációk, a kivitelezett
állapotnak megfelelő átadási dokumentációk a vállalkozás kereteibe tartoznak.

A kivitelezés során minden ide vonatkozó magyar szabványt, munkavédelmi, tűzvédelmi előírást be
kell tartani.

A tervtől való eltérés csak a tervező jóváhagyásával történhet!

A műszaki leírásban, a költségvetésben ill' a terveken szereplő gyártmányok minőségi szintet jelölnek.

Azonos m űsza ki ta rta lmú és m i nőségű berendezésekkel helyettesíthetők'

2025.06.25 11. oldal
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7. KoRszERŰ HATÉKoNY ENERGIAFELHASZNÁLAST BtzTosíTÓ uecoloÁsor

Az hűtésienergia igénye inverteres, nagy energiahatékonyságú, hőszivattyús VRF rendszerekkel lesz
biztosítva.

A gépészeti rendszerekben alkalmazott elektronikus szabályzású szivattyúkkal és a rendszerek
megfelelő beszabályozásával is jelenős energia megtakarítás érhető el.

A tervezett gépészeti rendszereket vezérlő automatika épületfelügyeleti rendszerbe történő
beintegrálásával, folyamatos felÜgyelettel és beavatkozási lehetőséggel szintén nagy üzemeltetési
energiát lehet megtakarítani.

Bár nem ilyen nagymértékben, de azért jelentős megtakarítást érhetünk az épületgépészeti
berendezések és csővezetékek korszerű és jól méretezett szígetelésével.

8. ÉpÜlercÉpÉszerl RENDszEREK, MlNT ÉpírÉstTERMÉKEK srÉpírÉsÉNEK szABÁLYAl

^ 
275/2ot3 (Vll.6') számú ,,az építési termék építménybe történő betervezésének és beépítésének,

ennek során a teljesítmény igazolásának részletes szabályairól" szólő Kormányrendelet előírja, hogy
építésiterméket csak akkor lehet beépíteni, ha rendelkezik az e rendeletben előírt -az építésitermék
gyártójának- a termék teljesítményére vonatkozó teljesítmény nyilatkozatával' A teljesítmény
nyilatkozat kiadásával gyártó felelősséget vállal azért, hogy az építési termék megfelel a nyilatkozatban
rögzített teljesítmé nynek.

A teljesítmény nyilatkozat kiállításának és alkalmazásának szabályait az említett Kormányrendelet
illetve a 3o5/2oL1'/EU európai parlamenti és tanácsi rendelet tartalmazza.

A tervdokumentációban szereplő meghatározott építési termékek csak akkor helyettesíthetők más

termékekkel, ha azok rendelkeznek egyenértékű nyilatkozattal.

9. VILúM- És ÉnlrurÉsVÉDEtEM

A tető fölé kivezetett szellőző- és egyéb vezetékeket az épület villámvédelmi hálózatába, a belső
vezetékeket az épÜlet EPH hálózatára rá kell kötni. Ugyancsak be kell kötni az EPH hálózatba a fém
berendezések, gépeket.

10. MUNKA_ És rönruvEzETVÉDELEM

A létesítéssel kapcsolatos munkavédelem legfontosabb rendeletei, előírásai:
- 1993 -évi XClll. törvény a munkavédelemről
- I82/2oo8' (Vll'14.) Korm' rendelet az országos településrendezési és építési
követelményekről

- 9/2oo8.(ll'22.) öTM rendelet az országos Tűzvédelmi Szabályzat kiadásáról
- 1996. évi XXX|. törvény a tűz elleni védekezésről

A kivitelezés során a munkahelyi munkavédelmi, biztonságtechnikai egészség- és környezet-védelmi
előírásokat ill' minden ide vonatkozó magyar szabványt és előírást a kivitelező Vállalkozónak kell
m eghatá rozn i és azok beta rtásá ról gondoskodn i.

Kivitelezéssel kapcsolatos munkavédelem, a kivitelezés munkavédelmi előírásai:

12. oldal 202s.06.25
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- A tervezett berendezés építésénél a vonatkozó munkavédelmi előírásokat, utasításokat és
szabványokat pontosan be kell tartani.

- A munka megkezdése előtt a kivitelező köteles a helyszínnel kapcsolatos veszélyforrásokról
tájékozódni és a megfelelő munkavédelemről gondoskodni'

- A szerelés során szükséges munkavédelem a kivitelezésitechnológiátólfügg, ezzel kapcsolatban a

kivitelező Munkavédelmi Szabá|yzatában foglaltak betartása szükséges. A födémáttörések és a
falátvezetések helyét a kivitelezési munkálatok megkezdése előtt pontosítani szükséges'

- A kivitelezéssel kapcsolatos cisszes munkafolyamat - a szükséges anyagok helyszínre szállításától a

műszaki átadásig - munkavédelmiszabályozása a kivitelező feladata.
- A kivitelező vállalatnak minden intézkedést meg kell tennie, hogy a munka folyamán fennálló

életvédelmi és balesetelhárítási előírásoknak és rendelkezéseknek, különösen a 1993. évi XClll.
törvénynek eleget tegyen.

- A kivitelezéssel kapcsolatban valamennyi vonatkozó előírás, szabvány maradéktalan betartása
szü kséges.

11. ÁLTALANos ELőíRÁsoK

TeMől eltérni csak a Tervező és a Beruházó engedélyével lehet anyagminőségben és megoldásban.
Kivitelezés előtt a közműveket fel kell tárni' Kivitelezést elkezdeni a szÜkséges engedélyek birtokában
lehet. A tervezés során a tűz- és balesetvédelmi előírások betartásra kerültek.

Minden szakágban mintaszerelést kellvégezni, amelyet a beruházóval, üzemeltetővel és tervezőkkel
írásban el kell fogadtatni.

A berendezés átadása előtt egy hetes próbaüzemet kell tartani. Minden gépet évente szakcéggel
karban kell tartatni.

12. szABVÁNYoK, MÚszAKl ELőíRÁsoK

MSZ 04-13s-1./1982
MSZ CR L752:2OOO

MSZ-141_18-83

MSZ-11101/1-8s

MSZ-1L1_01/1-8s

MSZ-2L461./r-88
MSZ29
MSZ 99
MSZ-120-1
MSZ-LZ0-2
vDt 2089

s/2023 (v.2s.)
2OO/2023 (V.2s.)
TÉKA
s4/2or4.(xr.s.). BM

Légtechnikai berendezések
Épületek szellőztetése, épületek belső környezetének tervezési
követelményei
Tágu lási tartá lyok melegvíz fűtőberendezésekh ez
Hűtőberendezések biztonsági előírásai
Általános követelmények
Hűtőberendezések biztonsági előírásai
Csővezetékek
Munkahelyek levegőtisztasági követelményei (vegyi anyagok)
Általános rendeltetésű ötvözetlen, varratnélküli acélcső
Varratnélküli acélcsövek méretei és számított tömege
Csőmenet-vágás ra a lka lmas acélcsövek, vastagfa lú csövek
Csőm enet-vágásra a lka lmas acélcsövek, norm á lfa lú csövek
Német tervezési segédlet
Szakirodalom (Rechnagel-Sprenger 2000)
ÉKM rendelet épÜletek energetikai jellemzőinek meghatározásáról
Kormá nyrende let épü letenergetika i követelmények módosításá ról
280/2024 (|X.30.) Korm. rendelet
országos Tűzvédelmi Szabályzatról
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3/2oo3 (l.25.) BM-GKM-KvVM egytittes rendelet az építési termékek műszaki követelményeinek
megfelelőség igazolásának, valamint forgalomba hozatalának és
felhasználásána k részletes sza bályiról.

].997' évi LXXV|ll. Törvény az épített környezet alakításáról és védelméről
1995. évi Llll. Torvény a környezet védelmének általános szabályairól
1996 évi Llll. Törvény a természet védelméről, az ]_995. évi Llll. Törvény

kiegészítéseként
1996 évi LVlll. Törvény a tervező és szakértő mérnökök, valamint építészek szakmai

kamaráiról
].993' évi XClll. Torvény a munkavédelemről
3/2oo2. (u.8.) SZCSM-EüM munkahelyek munkavédelmi követelményei
4/2oo2. (ll. 20.) szcsM - El'iM együttes rendelet az építési munkahelyeken és az építési folyamatok

sorá n megva lósíta ndó m i n imá lis mu n kavédelm i követelményekről
L9L/2oo9 (lX'15) Kormányrendelet az építőipari kivitelezési tevékenységről
M ÉK kiviteli tervek tartalmi és formai követelményeinek szabályzata, hatályos 2017.05.26_tól
MMK kiviteli tervek tartalmi és formai követelményeinek szabályzata, hatályos 2023'o7 'L4-től

Budapest, 2025. június 25

        
      

Réti János
okl. épületgépész mérnök

G 1_7-0L009
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IRATANYAG:

Műszaki leírás
Tervezői nyiIatkozat
Berendezések műszaki adatlapjai

TERVLAP:

Gsz-O-M2 Szellőzés, Kapcsolásivázlat
Gsz-1-M2 Szellőzés, Főemeleti alaprajz
Gsz-2-M1 Szellőzés, Padlástéri alaprajz
Gsz-3-M1 Szellőzés,Metszetek
Gh-1-M1 Hűtés, Padlástéri alaprajz és függőleges csőterv

EPULETAUTOMATIKA

IRATANYAG:

Műszaki leírás
Tervezői nyilatkozat

TERVLAP:

Sémarajzok
Elosztóterv, EA-7 4 jelű elosztó
Elosztóterv, EA-75 jelű elosztó
GyA-1_ ÉpületautomatikakábeltálcaésEPH nyomvonal,padlástérialaprajz

M=L:50
M=l-:50
M=l-:50
M=l-:50
M=l-:50

M=1:50

ERősÁRAM

IRATANYAG:

Műszaki leírás
Tervezői nyilatkozat

TERVLAP:

GE-01 Padlástéri légkezelők automatika szekrények elektromos betáplálás függőleges terve
GE-02 Déli oldal, főemelet-1, tálaló elosztónál, kábelezések nyomvonalterve
GE-03 Déli oldal, főemelet-2, szellőző gépház, kábelezések nyomvonalterve
GE-04 Déli oldal, padlástér automatika szekrény csatlakozás kábelezések nyomvonalterve
GE-os Északi oldal, főemelet-1, tálaló elosztónál, kábelezések nyomvonalterve
GE-o6 Északi oldal, főemelet-2, szellőző gépház, kábelezések nyomvonal terve
GE-o7 Északi oldal, padlástér automatika szekrény csatlakozás kábelezések nyomvonalterve
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ÉpÜurnxuszTlKA

Műszaki leírás

TARTÓszERKEzET

IRATANYAG:

Ta rtószerkezeti szakvélemény
Ta rtószerkezeti műszaki leírás

TERVLAP:

s-]- Szellőzőgép acélkerete

rölrsÉeverÉs
Generál tervezői nyilatkozat
Generál á razatlan költségvetés
Generál tervezői költségbecslés

M=L:5, 1:20
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1. Feladat meqh atározása

Jelen dokumentum az országház Yadász terem klimatizálás épületgépészeti berendezések BMS
(Building Management System, Épületfelügyeleti Rendszer) műszaki leírását tartalmazza.

2. Általános

A kivitelező feladata a teljes gépészeti automatika rendszer erőátviteli és automatika oldali
kivitelezése'
Az épületgépészeti berendezések betáplálása és vezérlése villamos automatika elosztókból történik.
A gépészeti elosztóknak tartalmaznia kell a gépészeti berendezések erőátvitelí és gyengeáramú

kapcsolata it kiszolgá ló berendezéseket.
A gépészeti automatika elosztóknak tartalmaznia kell:

- megfelelő túláram védelmeket

- reteszfeltételeket
- rendszerenkéntivezérléseket

- leválasztótranszformátor(oka)t
- túlfeszÜltséglevezetőt
- 24vAI/DC tápellátást

- 230V-os szerviz dugaljat

- beépített PLc szabályozókat

3. Enületautomatikai rendszer által működtetett funkciók

3.1. Vadász termem léekezelők

A Vadász terem légkezelését 2 db gép végzi. A légkeze|ők forgódobos hővisszanyerőből, elektromos
fűtésből és DX tűtő /hűtő regiszterekből állnak. A légkezelők a terem helyiség levegő hőmérsékletét
állítják be befújt |evegő hőmérséklet kompenzációval az üzemeltetők által beállított hőmérsékletre.
A légkezelő légcsatornákba több ponton légcsatorna hőmérők vannak beépítve, illetve a teremben
több helyiség érzékelő kerül telepítésre' Ezeket az analóg adatokat felhasználva a DDC-k a

hővisszanyerővel, az elektromos fűtéssel és fűtési/ hűtési regiszter segítségével (DX) kezelik a befújt
levegő hőmérsékletét.
Fűtési üzemben amikor a befújt levegő hőmérséklete alacsonyabb, akkor az automatika fűti a befújt
levegőt' A fűtést először a hővisszanyerővel kezdi az automatika. Amikor a hővisszanyerő Loo%-on

üzemel, de a befújt levegő hőmérséklete még mindig alacsonyabb a kívánt hőmérsékletnél, akkor az

automatika a DX regisztert indítja fűtési üzemben. Ha a DX regiszter leáll leolvasztás miatt, akkor az

elektromos fűtésse| történik a levegő fűtése, illetve amennyiben a hővisszanyerő után a befújt
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levegő hőmérséklete nem éri el a ]-O"c-t, akkor az elektromos fűtéssel kell erre a hőmérsékletre
felmelegíteni a levegőt, hogy a DX regiszter megfelelően tudjon üzemelni.
Hűtésí üzemben amikor a befújt levegő hőmérséklete magasabb, akkor az automatika hűti a befújt
levegőt. A hűtést először a hővísszanyerővel kezdi az automatika' Amikor a hővisszanyerő loo%-on
üzemel, de a befújt levegő hőmérséklete még mindig magasabb a kívánt hőmérsékletnél, akkor az
automatika a DX regisztert indítja hűtési üzemben'
A Vadász teremben légkezelőnként 3 db, vagyis összesen 6 db hő- és pára távadó kerül telepítésre. A
távadók wifi segítségével kommunikálnak az elosztókban elhelyezett gateway-jel, ílletve a távadók
akumulátoros kivitelűek, rgy a teremben szabadon elhelyezhetőek, vagy akár el is rejthetőek, mert
nem szükséges kábelezés hozzájuk.
]--1 db további wifi kommunikációs hő- pára távadó kerül elhelyezésre a két légkezelő gép gépészeti
terében, hogy monitorozható legyen a gépészeti tér hőmérséklete. A távadók szabadon
elhelyezhetőek a gépészetitérben, mivel nem szükséges kábelezés hozzájuk.
Az elosztók képesek tűzjelző kontaktust fogadni' Tűzjelzés esetén a tűzcsappantyúk lezárnak, a

légkezelő gépek ventilátorai megállnak, a DX hűtés-fűtés egységek megállnak.
A légkezelő gépre felszerelt légoldali differenciál nyomásmérőkkel szűrőeltömődéseket, valamint a

ventilátor motorokról üzemállapotokat és hibajelzéseket gyűjt az automatika. Ezeket a jelzéseket, a
kijlönböző hőmérséklet és páratartalom méréseket és szabályozásokat az automatika az
épületfelÜgyeleti rendszeren jeleníti meg'
A lépcsőház aljára egy érintő képernyő kerül telepítésre. Ezen kereszttil a rendezvényesek tudják
kapcsolni a légkezelőt és megfelelő jogosultság esetén állíthatják a kívánt levegő hőmérsékletet is'

3.2. Sauter bus csatlakozás

A Vadász terem légkezelők elosztói bacnet-lP kommunikációval rendelkező DDC-ket tartalmaznak. A
kiírás tartalmazza a meglévő bacnet-lP kommunikációval rendelkező elosztóhoz való csatlakozást.
Ehhez a nagy távolság miatt optikai kapcsolatra Van szükség. A kiírás két médiakonvertert tartalmaz,
az egyik az új EA-74 elosztóba kerÜl, a másikat a már meglévő Sauter elosztóba kell telepíteni.

4. csoló szekré

A gépészeti automatika elemek és kisegítő berendezései erősáramú automatika elosztókban lesznek
elhelyezve az alábbiak szerint:

o EA-74 elosztó: Beltéri védettségű álló lemezszekrény, 1000x1800x400-as méretben 100-as
lábazatta l.

o EA-75 elosztó: Beltéri védettségű álló lemezszekrény, 1000x1800x400-as méretben 100-as
lábazatta l.

A kapcsoló szekrény az alábbiak szerint kerül kialakításra a hatályos szabványok betartása mellet:
o A szekrény előlapján a három fázis meglétét jelző LED fényforrás kerÜl kialakításra
o A szekrény előlapjára kapcsolók és LED-ek kerülnek felszerelésre melyről a főbb funkciók és

esetleges üzem és hibajelzések elérhetőek'
o A szekrényajtókat, oldalfalakat és a szekrény vázát sodrott rézből készült földelő áthidalóVal

kerül csatlakoztatásra a védő hálózathoz'
o A kapcsolószekrények védettsége: beltéri szekrény esetén lP54.
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A kapcsolószekrényben a készülékeket kalapsínre szerelve és a vezetékeket perforált
műanyag kábelcsatornában vezetve kerÜl kialakításra'

A 3 és 4 pólusú megszakítók, mágnes kapcsolók és kapcsolók névleges feszültsége 500V.

Az elektromos elosztószekrényekben 20% tartalék helyet kell biztosítani.

A kapcsoló szekrények sze|lőzéssel és fűtésselvannak ellátva. Amikor Üzemelnek a légkezelők, akkor

az elosztó a kidobott ágról kap levegőt, de álló légkezelő mellett a környezeti hőmérsékletnek
megfelelő levegővel tud szellőztetni az elosztó. Amennyiben a környezeti hőmérséklet álló
berendezés mellett meghaladja a 40"C-t, akkor a kapcsolószekrényeket aktív hűtéssel kell ellátni.

A kapcsolószekrények betáplálás igénye a gépészeti berendezések alapján a következő:

Megnevezés
Elosztó helye: Tetőtér

Elosztó: EA-74 (déli oldal) NoRMÁL srrÁp
Betáp fogadás: 3 fázis, 634, Schneider NSXm

Berendezés:
Légkezelő befúvó ventilátor (Rosenberg, EC-motor)
Légkezelő elszívó ventilátor (Rosenberg, EC-motor)
Légkezelő hővisszanyerő (Rosenberg)

Légkezelő kültéri egység 1. (Toshiba RAV-GM1402TW-E)
Légkezelő kÜltéri egység 2. (Toshiba RAV-GM1402TW-E)
Légkezelő kÜltéri egység 3. (Toshiba RAV-GM1402TW-E)
Légkezelő elektromos fűtés (Rosenberg)

Csepptálca fűtés
Gépészeti csővezetékek kísérő fűtése, 40fm
Átemelők fagymentes dobozának kísérő fűtése ,2 doboz

Fázis

3/400v
3/4OOV
t/23OV
L/23OV
L/230V
L/23OV
3/4OOV
L/230V
L/23OV
L/23OV

Teljesítmény
1,ggkw
2,4kW

0,055kw

lskw
0,4kw
0,4kw
0,05kw

Áramfelvétel
3,354
3,834
0,44
234
234
234

2t,654
1,8A

1,84
o,224

Megnevezés
Elosztó helye: Tetőtér

Elosztó: EA-75 (északi oldal) NoRMÁL grrÁp

Betáp fogadás:3 fázis, 634, Schneider NSXm

Berendezés:
Légkezelő befúvó ventilátor (Rosenberg, EC-motor)
Légkezelő elszívó ventilátor (Rosenberg, EC-motor)
Légkezelő hővisszanyerő (Rosenberg)

Légkezelő kültéri egység 1. (Toshiba RAV-GM1402TW-E)
Légkezelő kültéri egység 2. (Toshiba RAV-GM1402TW-E)
Légkezelő kültéri egység 3. (Toshiba RAV-GM1402TW-E)
Légkezelő elektromos fűtés (Rosenberg)

Csepptálca fűtés
Gépészeti csővezetékek kísérő fűtése, 4Ofm

Átemelők fagvmentes dobozának kísérő fűtése ,2 doboz

Fázis

3/400v
3/400v
L/23OV
L/23OV

u23OV
tl230v
3/400v
7/23OV

u23OV
Ll23OV

Teljesítmény
1,98kW
2,4kW

0,055kw

lskw
o,4kw
0,4kw
0,05kw

Áramfelvétel
3,35A
3,93A
0,4A
234
23A
234

21,654
1,84
1,84

o,22A

a

a
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4.1'. Motorvédelem

A motoros leágazások védelmét a motor teljesítményétől és a motorba beépített tekercsvédők
fajtájától ftjggően kell kialakítani az alábbiak szerint:

. Amennyiben a motor tekercsvédő termokontakttal kerül leszállításra, a termokontaktot a

motorvezérlő áramkörébe be kell kötni'

a

a

Ha a motornak nincs beépített gyáritekercsvédelme és a motort a gyártó adataiszerint nem

lehet motorvédelem nélkül Üzemeltetni, termikus túláramvédelmet kell alkalmazni vagy a

motor főáramkörébe motorvédő megszakítót kell beépíteni. A hőkioldó kézi nyugtázó
gombbal kell, hogy rendelkezzen.

Ha a motor frekvenciaváltóval kerÜl szerelésre, nincs szükség további motorvédelem
kiépítésére, úgy elegendő frekvenciavá ltót telepíten i.

4.2. 7árlatvédelem

A villamos motorokat rövidzárlat és túlterhelés ellen is kell védeni. A biztosítékokat a működtetett
berendezések névleges áramának maximum kétszeresére szabad kiválasztani.

4.3. Túlfeszültsée védelem

A kapcsolószekrényt megfelelő osztályú túlfeszültség levezetővel el kell látní

4.4. Áramütés elleni véde!em

A villamos hálózaton az áramütés elleni védelem NULLÁZÁS (TN-s) az MSZ HD 60364 szabvány
előírásai szerint, védő egyenpotenciálra hozó vezetőkkel kiegészítve. Az általános célú
dugaszolóaljzatos áramköröket, a kazánokat hibavédelemként áramvédő kapcsolóval kell ellátni'
Valamennyierősáramú fogyasztóhoz ki kell építeni afázis, nulla ésvédővezetőt is. Avédő összekötő
vezetők felhasználásával össze kell kötní az l-es érintésvédelmi osztályba tartozó külső PE bekötési
ponttal rendelkező berendezéseket, illetve a nagy kiterjedésű fémtesteket és ezeket a vezetőket a fő
földelő kapocshoz kell csatlakoztatni. Erre megfelelő az a védő összekötő vezető is, ami réz esetén
legalább 6 mm2 keresztmetszettel csatlakozik a fő földelőkapocshoz. (p|' egy alelosztó PE sínje,
kapcsa). A védő összekötő vezető céljára nem alkalmazható egy épületszerkezeti fém berendezés,
közművezeték, Vagy pl. kábeltálca' A gépházban védő egyenpotenciálra hozó vezetékek
alkalmazásával össze kell kötni a gépészeti cső- és légcsatorna hálózatokat, azok tartószerkezeteit,
valamint a villamos berendezések üzemszerűen feszültség alatt nem álló fémszerkezeteit,
burkolatait.

4.5. V ezérlőfeszültsée e|őál!ítása

A kapcsolószekrényben 230V Ac, 24v^C és 24V DC vezérlőfeszültségek vannak használva. Ezeket
kiala kítása transzformátorra l és tápegységgel történ ik.
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4.6. Vezetékek

A kapcsolószekrényben a főáramköri, ill. a különböző feszültségszintű vezérlő áramköri vezetékek a
jő megkülönböztethetőség érdekében kÜlönbőz színekkel kerÜlnek kialakításra. A
kapcsolószekrényben a vezetékek anyaga sodrott vörösréz. A keresztmetszetek kiválasztásakor a

vezetőkön eső áram nagysága és a vezeték melegedésének mértéke kerülfígyelembevételre.
Az erősáramú kábelek az MSZ HD 60364-5-52 szabvány táblázata alapján történt réz vezetőre
vonatkoztatva, perforált kábeltálcában' A kültéri egységek esetében maximum 10m hosszúságú
betápláló kábelekkel kell számolni, a befúvó és elszívó ventilátorok esetében 16m hosszú betápláló
kábelekkel kell számolni' Ezen a hosszon nem kell feszültségesés miatt a kábelek keresztmetszetét
növel n i maximum 2% f eszültségesés esetén.

4.7. Feliratok

A vezérlőszekrényben minden azonosítóval rendelkező készüléket az azonosítót tartalmazó felirattal
kell ellátni' A felirat anyaga: géppel feliratozott öntapadó fólia. A kapcsolószekrénybe bevezetett
kábelek a tömszelence után felirati táblával kerülnek ellátásra. A szekrény előlapján felirati tábla
formájában a következő adatok kerülnek megjelenítésre:

o A szekrény azonosító tervjele, megnevezése.
o Figyelmeztető tábla, melyen fel van tüntetve a szekrényben lévő legnagyobb feszültségszint.
o A szekrény előlapján minden kezelő és jelző készülék egyértelmű megnevezése'
. A felszálló aknában lévő kábeleket több ponton meg kell jelölni.

4.8. Terepi szerelés

Általános

A szerelés során be kell tartani a helyi követelményeket és hatósági előírásokat, az MS72364/Msz-
HD 60364, MsZ EN 6L439 szabványt, valamint az országos Tűzvédelmi Szabályzatról szóló 54/2014.
(Xll. 5.) BM rendeletet.
Elektromos szerelést csak szakképzett személy végezhet.
A balesetelhárítási szabályokat, rendelkezéseket és szabványokat szigorúan be kell tartani, és már a

munká|atok megkezdése előtt a szükséges óvintézkedéseket meg kell tenni.
Figyelem! EX kivitelű és gyújtószikra-mentes szereléseket csak jogosultsággal rendelkező szerelő
végezhet!
Az összes helyszíni munkavégzés, ütemezés és az ütemezés szerinti munkák végzése az egyéb
vállalkozókkal összhangban kell, hogy történjen. Az egyes munkafázisok ütemezését mind a

Beruházóval, mind a fővállalkozóval, mind a többi szakági kivitelezővel egyeztetni kell'
A Pályázó az ajánlat elkészítését megelőzően köteles a rendelkezésére bocsátott szöveges-, ill.
tervanyagot átnézni, ha abban hiányosságot vagy hibát talál, azt még a pályáztatás során mind a

Megbízó, mind a Tervező felé jelezni.

Kábelfaiták

o A kapcsolószekrényen kívÍ.jli energiaátviteli kábelek minimális keresztmetszete 1,5 mm2
o A kapcsolószekrényen kívülivezérlő kábelek minimális keresztmetszete 0'75 mm2'
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o A villamos forgógépekhez vezetett kábelek anyaga sodrott vörösréz.
o Minden felhasznált kábel MEEl engedéllyel kell, hogy rendelkezzen.
o KÜltéren csak UV álló kábelek, védőcsövek, gégecsövek, tömszelencék és egyéb

szerelvények helyezhetők el.

Kábeltartók

A kábeltálcák anyaga perforált, horganyzott acél.
A kábeltálcákat tartókhoz kell rögzíteni. A rögzítésre felhasználhatók a gépészeti légcsatornák vagy
csövek részére kialakított tartók, de maga a légcsatorna, cső vagy egyéb gépészetí berendezés nem.
A vízszintesen Vezetett kábeltálcák fölött legalább 25 cm szabad helyet kell biztosítani.
A függőlegesen Vezetett kábeltálcákban a kábeleket rögzíteni kell, majd a kábelszerelés befejezése
után a tálcát le kell fedni.
A kábeltálcák méretét úgy kell meghatározni, hogy benne a vezetékek max. 2 rétegben elférjenek'
A kábeltálcákból a kiállás az egyes készülékekhez keményfalú műanyag védőcsővel, vagy gégecsővel
történhet, melyet bil incsekkel kell rögzíteni.
KÜltéren csak UV álló védőcső használható.
Tűzálló tartószerkezetekről külön minőségi tanúsítványt és teljességi kivitelezői nyilatkozatot kell
csatolni.

Készülék bekötések

A készülékekhez a gyártó által előírt méretű kábeleket kell vezetni, hogy a készülék tömszelencéjén
keresztül a kábel bevezethető legyen, és azt a tömszelence biztonsággal megszorítsa és tömítse.
A sodrott vezetékeket a csatlakozás fajtájától fÜggően érvéghüvellyel vagy kábelsaruval kell bekötni'

Éríntésvédelem

A gépházakban a villamos vezetékek szerelésére felszerelt fém kábeltálcákat az EPH hálózatva be
kell kötni.
A gépházakon belül központi EPH csomópont kialakítása szükséges, melybe be kell kötni a

gépházban lévő nagy kiterjedésű technológiai csővezetékeket, fém tartószerkezeteket. Az EPH
csomópontot össze kell kötni a gépház elektromos kapcsolószekrény PE sínjével. Alkalmazott
érintésvédelmi mód a 0,4 kV-os hálózaton: Nullázás (TN rendszer).
A létesítményben alkalmazott érintésvédelmi mód az MSZ2364/MS1-HD 60364 szerint kialakított
TN-c/s rendszer, amelyet EPH hálózat egészít ki. A PEN vezetőt a villamos terveknek megfelelően a

villamos szakági kivitelező választja szét az épület főelosztóban PE és N vezetőre a betáplálásnál.
A kivitelezést követően az új telepítésű automatika rendszer szereléseire vonatkozóan
érintésvédelmi szabványossági felülvizsgálat végzése kötelező, melyről készült jegyzőkönyvet az
átadási dokumentációhoz csatolni kell' Csak kifogástalan mérési eredmény esetén lehet a villamos
hálózatot üzembe helyezni.

Első ellenőrzés

A munka átadása előtt MsZ HD 60364-6:2007 szerinti első ellenőrzést el kell végezni és a
szabványnak megfelelően dokumentálni kell.

2025.05.17 8. oldal



országház- Vadász terem klimatizálás - Épületautomatika kiviteli terv

Tiltó kapcsolók

A villamos forgógépek mellé a karbantartási ídőre történő lekapcsolás biztosítására vezérlőáramköri
v. főáramköri tiltó kapcsolókat kell elhelyezni.
Frekvenciaváltóval vezérelt motorikus fogyasztó esetén csak segédjelző áramkörrel felszerelt
főáramköri tiltó használható.
A kapcsoló a működtetett készüléktől legfeljebb lm távolságra lehet.
A kapcsolót felirati táblával kell ellátni, melyen egyértelműen szerepel a működtetett készülék
tervjele és megnevezése.

Feliratok

A terepi automatika készülékeket felirati táblával kell ellátni, amely tartalmazza a készülék tervjelét
és megnevezését.
A tiltó kapcsolókná| a tervjel mellett egyértelmű szöveges azonosítást kell alkalmazni a könnyű
azonosítás miatt.
Kültéri feliratok UV álló kivitelűek!

Terepi készülékek

A végrehajtó készülékek olyan kialakításúak, hogy a DDC alállomások meghibásodása, áramszünet,
vagy egyéb ok miatt sem történhet veszélyes üzemvitel.
A végrehajtók rendelkeznek kézi állítás lehetőséggel, ahol szükséges rugós visszatérítéssel zárják a

beavatkozó készü léket'

5. Épületfelüeveleti rendszer

A Vadász terem légkezelők automatíka és a terem helyiség érzékelők megjelenítése a meglévő
épületfelÜgyeleti rendszeren történik. Ehhez kell csatlakoznia az új DDc elemeknek.

                 
Budapest 2025.05.I7.

Képes lván
T.n.sz.:01--l-6093

2025.05.17 9. oldal
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6. Tervezői nvilatkozat

Tervezői nyilatkozat

Munka tárgya:

országház - Vadász terem kl imatizálás

Rajzszám:

Kr-015-2025

Felelős tervező:
Képes lvá n V-01--1-6093

Alulírott Képes lván felelős tervezőként kijelentem, hogy a fent megnevezett projektre készített
Kl-0]-5-2025 rajzszámú kiviteli tervdokumentációt az építésügyi és építésfelügyeleti hatósági
eljárásokról és ellenőrzésekről, valamint az építésügyi hatósági szolgáltatásról szóló 3L2/2oL2'
(Xl'8.) Korm. rendelet alapján készítettem el.
Az általam tervezett műszaki megoldás megfele| a vonatkozó jogszabályoknak, általános
érvényű és eseti előírásoknak. A vonatkozó nemzetí szabványtól eltérő műszaki megoldást a

tervezés során nem alkalmaztam.

A tervezett műszaki megoldások megfelelnek a vonatkozó jogszabályoknak, így különösen:

az általam tervezett tervdokumentáció miÍszaki megoldása megfelel a vonatkozó
jogszabályoknak, így különösen azÉtv.3l. $-ának (l) (2) és (a) bekezdéseiben meghatározoÍt
követelményeinek, az oTÉK-n ak és az eseti hatósági el<íírásoknak,

a teruezett rendszer megfelel az 54/20|4. (xII. 5.) BM rendelettel kiadott országos
Tűzvé de l m i Szab ály zatnak
a dokumentációban rögzített műszaki megoldás az 1gg3. évi XCIII. törvény a
munkavédelemről l 8.$-a 1. bekezdésében foglalt követelményeket kielégíti
a vonatkozó nemzeti szabványoktól eltérést nem alkalmaztam

A tervezéshez szükséges tervezői jogosultsággal rendelkezem

a

a

a

a

        

                 Budapest 2025.O5.L7.
Képes lván

T.n.sz.:01--16093

2025.05.17 10. oldal



ELEKTROMOS KIVITELI TERV TARTALOM JEGYZEK

oRszÁGHÁz VADÁSzTEREM PADtÁsTÉR! LÉGKEzEtŐK
AUTÓMATlKA szEKRÉruver VlLtAMos grrÁpLÁLÁs

l 055 Budapest, Kossuth Lajos tér l.

Műszoki leírós

Tervezői nyilotkozot

Csotlokozó kóbel feszÜltség esés szómítós

Tervek:

GE-O I

GE-O2

GE-03

GE-o4

GE-05

Podlóstéri légkezelők outomotiko szekrények elektromos betóplólós
fÜ9gőleges terve

Déli oldol, főemelet-1, tóloló elosztónól, kóbelezések nyomvonol terve

Déli oldol, főemelet-2, szel'lőző géphőz, kóbelezések nyomvonol terve

Déli oldol, podlóstér outomotiko szekrény csotlokozós kóbeIezések
nyomYonol terve

Észoki oldol, főemelet-l, tótoló elosztónól, kóbelezések nyomvono!
terve

GE-oó Észoki oldol, főemelet-2, sze|lőző géphóz, kóbetezések nyomvonol
terve

GE-o7 Észoki otdol, podlóstér outomotiko szekrény csotlokozós kóbelezések
nyomvonol terve

Budopest, 2025. móius 17.

Hegedíís Jenií eleklromos vezel'tí lervezií - 2025. mójus



ELEKTRoMos KlVITELI TERV tvtŰszarl lrínÁs
onszÁoxÁz vnoÁszTEREM paolÁsrÉnl lÉoxrzrlór

AuToMATlKA 5zEKRÉnvrr VtttAMos grrÁpLÁLÁs
l055 Budapest, Kossuth Lajos tér l.

t. slőztvtÉNYEK, rrnvrzÉsl PRoGRAM

l.l Előzmény

orszóghózunk egyik gozdogon díszített létesítménye o Vodószterem. A létesítményben
igényes folfestmények, mennyezeti festmények, folburkolotok sokosógo tolólhotó. Ezek
művészeti értéke tovóbb őrizendő, megóvondó az idő mÚlósóvol előólló kórosodóstól.
Funkcionólison o létesítmény nopioinkbon tonócskozósok, konferenciók, fogodósok
lebonyolítósót szolgóljo, sokszor no9y létszóm személyi ielenléttel, tortózkodóssol
megvolósulvo.
Az idő okozto kórosodós mértékének csökkentése, illetve o rendezvények lebonyolítósóhoz
szÜkséges emberi feltételek biztosítóso érdekében lé9kezelő berendezés tervezése történik. A
légkezelő berendezés megfelelő Íriss levegő utónpótlóst, megfelelő hőmérsékletet, megfelelő
pórotortolmot tud előóllítoni o beóllított értékekkel.

1.2 Helyszín, épÜlet

orszőghőz Vodószterem, podlóstér, o légkezelők és oz outomotiko szekrények helye
l 055 Budopest, Kossuth Loios tér l .

l.3 Tervezési felodot

A légkezelők Üzeméhez szÜkséges villomos energio biztosítóso erősóromÚ villomos hólózot
tervezésével o podlóstéri outomotiko szekrényekig.

2. A TERVEZETT tÉGKEzELŐK vtLtAMosENERGIA ELtÁTÁsA

A Vodószterem fölötti podlóstérben 2db légkezelő berendezés kerÜl telepítésre észoki és déli
oldoli lépcsőhózrl megközelíthetőséggel. Mindkét berendezés önóllóon egy_egy outomotiko
szekrényről Üzemel.
Egy-egy outomotiko szekrény villomos csotlokozósi igénye tórstervezői odotszolgóltotós
olopión: 3xaoo/23oV 50Hz, 35,0kw.

Az orszóghózi villomos szokemberek odotoí szerint o Vodószterem észoki és délí végében
lévő tólolóknól villomos olelosztók tolólhotók. Mindkét olelosztó két-két csotlokozó kóbelről
Üzemel. A csotlokozó kóbelek oz ologsori CFE jelű főelosztótól kiépítettek, NYY 5x50mm2
mérettel dorobonként.
A Cu 5x50mm2 kóbel terhelhetősége levegőben l20A.

Ugyoncsok oz orszóghózí Üzemeltetői odotok szerint:
- o déli oldoli tóloló víllomos elosztó egyidejű terhelése (2 kóbelen): óó,OkW, -9ó,0A
- oz észoki oldoli tóloló villomos elosztó egyideiű terhelése (2 kóbelen): ó0,0kW, -BB,0A

H egedíís Jenó eleklromos vezelií lerv ez|ő - 2025. móius l 7
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Ezen odotok értelmében oz o döntés szÜletett, hogy mind o déli, mind oz észoki tólolói
elosztóknól egy-egy kóbel felszobodíthotó o terhelés olól, és felhosznólhotó/megfelelő o
gépészeti outomotiko szekrény betóplólósóro. A megmorodó kóbel elviseli odott tóloló
terhelését.

Tehót o tólolói elosztók terhelését o megmorodó egy-e9y kóbel képes biztosíioni,
természetesen elosztón belÜl ót kell kötni o felszobodított kóbel óromköreit o megmorodó
kóbelre. Az ótkötés fózisonként Cu 5Omm2 szigetelt vezetékekkel történjen.

Mind oz észoki, mind o déli oldolon lévő felszobodított kóbelek sorkopcsokon keresztÜl
fognok csotlokozni o terYezett új kóbelekhez melyek o tólolói szintről indulnok és o podlóstéri
outomotiko szekrényekig vezetendők.
Az indító sorkopcsok (50mm2) o déli elosztónól szekrényen belÜl o tortósín Üres részén
szerelendő, míg oz észoki oldolon o bol oldoli szekrény egység mellet rögzített Úi Hensel
szekrényben sínre helyezendő.

A tervezett Új kóbelek (észoki, déli oldol) NYY 5x50mm2 típusÚok és méretűek.
Mindkét oldol esetén o kóbelek o terveken ielölt nyomvonolokon folon kívÜl
kó belcsotornó b on. m o 1d MŰ -l. védőcsőbe hljzv o, rögzítve szerelend ők.
A szerelés sorón oldolfol ótfÚrósok, mennyezet ótfÚrósok szÜkségesek.

A fentiek qlopión q fesziiltség esés szómítós észoki és déli úi csotlokozó kóbeleknél:

Az észoki és déli csotlokozó kóbelek méretei ozonosok, így oz olóbbi szómítós mindkét
kóbelre érvényes.

Adotszolgóltotósként kopott teliesítmény igény: P=35kW

MéretIen fővezetékek ellenőrzése feszü]tség esésre:

muo.

1O0xr13xFxI,.xaxcosrp* S,7\xIi,xA

Csatlakozó méretezési áram:
l= p/ u"x./3 = (35/400x 1,73)x 1000 = 5o,5gA
| = 50m, l = 50,58A, Cu vezeték: Q = o,o!78omm2/m, Á = 50mm2

A feszültség esés:
é = (q/A) x Ixl = (0'0l78 / 50) x 50 x 50,58 = 0,9V
e = {(é x 

^/r; 
l (0,75 x a00)} x 1oo = {( 0,9 x l,73) t (o,75xaoo)} x t00 = o.5l9%

Ezek olopión oz outomotiko szekrények o tervezett Úi csotlokozó kóbelének o feszÜltség
esése Kivóló, l % olqrti érték.

Jenií os vezeltÍ lervezÍí - 2025. móius l 7
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s. ÉnlNrÉsvÉDEtEM

A légkezelőknél és kiszolgóló egységeinél villomos készÜlékeinél, szerelvényeinél,
berendezéseinél í9y o meglévő villomos elosztóknól is olkolmozondó érintésvédelmi mód:
TN_S (nullózós), EPH hólózottol.

Ennek értelmében o lé9befÚvók fémtestei oz EPH hólózotbo bekötendők.
A védővezető o villomos csotlokozóstól (öt vezetékes) egyÜtt vezetendő qz elmenő
óromkörökkel.

A meglévő érintésvédelmi rendszert o rendeletek előírósoi szerint időközökben méréssel
ellenőrizni kelt, o nem megfelelő eszközt iovítoni vogy cserélni szÜkséges.

4. VttLAMos MUNKAVÉDELM| FEJEZET

Villonyszerelési munkókot csok ellenőrzött kiviteli tervek birtokóbon szokképzett, megfelelő
helyismerettel, megfelelő és ellenőrzött szerszómok birtokóbon lévő villonyszerelő szokcég
végezheti. A megbízót, megfelelő szokképzettségű és engedéllyel rendelkező műszoki
ellenőrnek kell képviselnie.

Amennyiben o munko tólolóbon Üzemidő olott történik, o munko oló vont terÜletet el kell
keríteni, figyelmeztető felirotokot kell kifÜggeszteni, ,,MUNKATERÜLET, lDEGENEKNEK BELÉPNl
TlLOS".

Méréssel kell meggyőződni orról, hogy o berendezésekben nincs vonoli- vogy testzórlot, o
szigetelési ellenóllóso megfelelő-e.

Az Üzembe helyezés előtt volomennyi elmenő óromkört le kell vólosztoni.

Az első feszÜltség oló helyezés óromszolgóltotó óltol, szokközege ielenlétében Yogy
en gedélyével történhet.

Az engedély birtokóbon csok oz Üzembe helyező munkocsoport vezetőie, vogy oz óltolo erre
kiielölt szokember végezhet kopcsolóst.

Az előremenő óromkörök egyenkénti feszÜltség oló helyezésénél o tennivolók sorrendje o
következő:

a./ ellenőrizni, hogy oz odott óromkörön nem dolgoznok_e,
b./ ellenőrizni hogy o feszÜltség oló kerÜlő berendezések bolesetmentes elzóróso,

burkolóso megtörtént-e,
c./ méréssel ellenőrizni hogy oz óromkörön nincs vonoli- vogy testzórlot, szigetelési

ellenóllóso megfelelő
d./ munkovédelmi, ill. figyelmeztető tóblók elhelyezése (Msz 453:l987)
e./ olvodó befét, illetve beóllítósok értékeinek ellenőrzése.

FeszÜltség olott o berendezésekben dolgozni nem szobod.

A bekopcsolóssol kopcsolotos teendőket oz MSZ l585 Üzemi szobólyzot és o mindenkori
munkovédelmi bolesetelhórítósi rendelkezések szobólyozzók.

Az Üzembe helyezést megelőzően meg kell győződni orról, hogy o földelés, volomint o védő
összekötő (EPH) hólózot és o betóplólósi pont nullo kopcso előírósszerűen közösítve lett-e. A
szekrények érintésvédelmi rendszerbe történő kötéseit is ellenőrizni kell.

llegedíís Jenií eleklrom os vezelií ler uező _ 2025. móius l 7



-4-
EIEKTR()Mos tilÚszart LrínÁs _ Vodószlerem p0dlúsléri légkezelók villomos eneroio elldtós

A munkohelyre beosztott munkohelyi vezetőnek és oz ott dolgozónok o technológioi és o
műveleti utosítósokbon szereplő előírósok elsoiótítósóvol és megfelelő szokmqi gyokorlottol
kell rendelkezniÜk o biztonsógos munkovégzéshez.

A munko elvégzéséhez o technológioi utosítósokbon meghotórozott szerszómoknok és egyéni
védőeszközöknek rendelkezésre kell óllniuk.

Minden egyes technológioi és műveleti utosítós részletesen kitér o betortondó munkovédelmi
előírósokro és szÜkséges védő eszközökre.

A kóbelfektetés előkészítésére, oz engedélyek beszerzésére vonotkozóon o iegyzőkönyv,
műszoki leírós és oz orgonizőciós feiezet tortolmoz előírósokot.

A kóbel terYezett nyomvonolóvol egyeztetni kell o pórhuzomoson holodó és o keresztező
közműveket, felszíni létesítmények helyzetét.

Fokozott gondossóggol végzendő o meglévő Üzemelő kóbelek közelében o munkovégzés.

A kiósott kóbelórkot, munkoterÜletet o gyologos és gépiórmű közlekedés biztonsó9o
érdekében o hotósógi KREsz előírósok illetve figyelembevételével 'lm mogos védőkorlóttol
kell elzórni. Az elzárt munkoterÜlet hotóroit olkolmos módon elhelyezett ielzőtóblókkol,
szÜrkÜlet beólltokor ielzőlómpókkol kell ellótni o vonotkozó szobvóny előírósoi szerint.

A kóbelórkok mentén lévő épÜletekben, stb. voló zovortolon és bolesetmentes közlekedés
lehetővé tételére megfelelően méretezett, mindkét oldolón korlóttol ellótott ótiórókot kell
létesíteni.

Fol és födémótfÚrósoknól o tÚl oldolon lévő terÜletről személyeket, sérÜlékeny tórgyokot el
kell tóvolítoni. A lyukokot océlként fel kell hosznólni, moid visszo kell iovítoni.

5. szABvÁNYoK, ELóíRÁsoK

A ielen leírós és o kiviteli tervezés sorón betortottuk, betortondók o vonotkozó szobvóny és
rendeleti előírósok, ezek közÜl felhíviuk o figyelmet o legfontosobbokro:

D 1993. évi XClll. munkovédelmi törvény
! 'l995. évi XXVlll. Törvény o nemzeti szobvónymódosítósról, módosítotto.2Ol l. évi CXll.

törvény
! l9l /2oo9. (lX. l5) Korm. rendelet oz építőipori kivitelezési tevékenységről
r] 21/2010. (V.l4) NFGM rendelet Egyes ipori és kereskedelmi tevékenységek

gyokorlósóhoz szÜkséges képesítésekről
J 54/2014. (Xll. 5) BM rendelet oz orszógos Tűzvédelmi Szobólyzotról
z 10/201ó. (lV. 5) NGM szerinti
|] 40/2017 (xll.4) NGM rendelet Villomos Műszoki Biztonsógi Szobólyzot
! Msz l585:20'|ó Villomos berendezések Üzemeltetése
! MsZ HD ó03ó4-l:2009 Alopelvek, óltolónos iellemzőrk elemzése, fogolmok
! Msz HD ó03ó4- 4z41z2Oo7 Biztonsógtechniko - ÁromÜtés elleni védelem
! MsZ HD ó03ó4-4-422015 Biztonsóg. Hőhotósok ellenivédelem
! MsZ HD ó03ó4_4-432010 Biztonsóg. TÚlóromvédelem
! Msz 23ó4 ÉpÜletek villomos berendezéseinek létesítése

llegedíís Jenií eleklrom os vgzeltí ler uezíj _ 2025. móius l 7



-5-

ELEI(TRo[tos MÍi5ZAKl ttíRÁs - Vodószlerem p0dlóíéri légkezelők villomos energio ellólós

!] Msz HD ó03ó4-5-5l,2O'|2 Vitlomos szerkezetek kivólosztóso és szerelése _ Áltolónos
előírósok

L-] Msz HD ó03ó4-5-52l2o1l Villomos szerkezetek kivólosztóso és szerelése - Kóbel- és

! Msz HD óo3ó4-.;íiilj.|itrdszerkezetek kivólosztóso és szerelése - Kopcsoló- és

! MsZ HD ó03ó4-5-54201I Villomos szerkezetek kivólosztóso és szerelése - Földelő
berendezések, védővezetők és védő egyen potenciólro hozó vezetők

! MsZ HD ó03ó4_5-5ó,20l0 Villomos szerkezetek kivólosztóso és szerelése - Biztonsógi
berendezések

D Msz l0900:2009 KisfeszÜltségű villomos berendezések időszokos (tűzvédelmi) ellenőrzése
! Msz HD ó03ó4-6:2007 KisfeszÜltségű villomos berendezések létesítése. Ellenőrzés
! MSz 447 z2o1 9 Csotlokoztotós kisfeszÜltségq közcélÚ elosztóhólózotro

Budopest, 2025. mójus l7.

                      
 
 
 
 
 
         

Hegedűs Jenő
elektromos vezető tervező
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MERNOKSZAKERTOI VELEMENY

o rszág há z, Y adászterem, !égtec h n i ka terve, tartósze rkezet
1055 Budapest, Kossuth Lajos tér 1_3.

1. ELŐZMÉNYEK

Az országház Vadászterme jelenleg nem rendelkezik gépi hűtéssel. A terem
kihasználtsága, tll. az egyre melegebb nyári időszak miatt szükséges a terem gépi
hűtéssel és légellátó rendszerrel való ellátása. Az épület műemlék. A helyszíni
bejáráson tapasztaltak alapján a légkezelőknek csak az árkád feletti padlástérben Van
elégséges hely.

A megrendelést kÖvetően a generáltervezővel és az építtetővel (megrendelővel) közös
helyszíni szemlét tartottunk, ahol a tervezés adatait felvettuk, a csatlakozó
szerkezeteket áttekintettük és a beszállítás lehetoségeit megvizsgáltuk. A légtechnikai
hálőzat a Vadászterem feletti háromszög keresztmetszetű szűk padlástérben
helyezhető el. Minden anemosztát bekÖtéséhez kÜlön-kulön áttörés készÜl, aminek
bontási feltételeit tartószerkezeti szempontból is meg kell határozni. A gép telepítésére
kiszemelt padlástéri folyosó alatt árkádos, kültéri boltozat Sor Van, felette vastag
feltöltéssel, a hevederívek felett tégla harántfalakkal. A gép teherelosztó keretémek
tagjai e harántfalakra támaszthatók' Az anemosztát bekÖtéséhez a belső tér feletti
vasgerendás, gipszrabic poroszsuveg boltozatos födém áttÖrése szÜkséges' Az alábbi
képen látható kötözódobozok építés előtti megszűntetése, vagy folytonossá tétele
szÜkséges. Ez alábbi kép átfogó ábrázolás, ezért arányai torzítottak.

raRTÓszenxEzETl FEJEZET
országház' Vadászterem, légtechnika terve, tartószerkezet
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A kültéri egységek a padlóra állíthatók, amelyek elhelyezéséheza helyszíni egyeztetés
szerint kÜlön tartÓszerkezeti terv nem szükséges.

A légkezelők telepítéséhez tartÓszerkezetet kell tervezni, mely a padlástéri padló alatt
lévő harántfalakra támaszkodik. A harántfalakat feltártuk, azok a mélyebben fekvő
kültéri, Vadászterem előtti árkádsor boltozatának fő hevederíveire 5,12 méterenként
támaszkodnak.

Az árkádsor feletti harántfalakat feltártuk és megállapítottuk, hogy azokra kellő
teherelosztással az AHU1 légkezelők a téglaburkolat felszedése nélkÜl telepíthetők. A
légkezelők teherelosztásáról tervben meghatározott szerkezettel kell gondoskodni. A
Vadászterem feletti fÖdémet feltártuk és megállapítottuk, hogy az áttörésekkel a födém
vasgerenda kiosztási rendszeréhez kell igazodni.

A fÓdémgerendák átlagos távolsága 2,56 m' (Cl gerendák) és kÖzötte félÚton az
álmennyezet befüggesztésé szintén 2,56 m' (Ct gerendák) A harántfalnál is van C1
gerenda. Ezáltal az egymást váltó gerendák átlagos távolsága 1,28 m. Az alábbi kép
tervezett állapotot mutat, amihez képest tapasztalat szerint az eltérés kicsi.
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Az alábbi kép elvi séma, más helyről származik, méretei eltérést mutatnak a tervezési
terület méreteitől, de az elrendezés elvét jól mutatja be. Korrekt áttörés középen
lehetséges'
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A kÖvetkezó képen a Vasgerendákra épített poroszsüveg boltozat gipszrabic íve
láthatÓ, azív tetopontja alatt a Vadászterem álmennyezetét tartÓ másodlagos gerenda
Sor egy tagjával' a csatlakozó álmennyezetet befüggesztő bilinccsel és másodlagos
gerendázattal.

A helyszíni megbeszélés és egyeztetés szerint a beszállítás nehézségei miatt
legfeljebb 2,5 méter hosszú és legfeljebb 50 kg tömegű szerelési egységek
tervezhetők.

Az árkádsor épített fesztávolsága oszloptÓl falig 3,4 m, és a fő hevederívek felett
vasgerenda is be van építve. A Vadászterem fesztávolsága faltól falig: 8,5 m.
Mértékadó fesztávolság 8,93 m. [3]

2. ADATOK

A rendelkezésre álló adatok

[1] A légtechnika tervének munkakÖzi példánya rendelkezésre áll. R+B Építő és
Szolgáltató bt. Réti János, vezető épuletgépész tervező, G 17-01009 Készült. 2025.
április.

l2l Az országház építése és művészete, Sisa József szerkesztése, (Műszaki
jellemzők. szerz. Lukács József) Kiadó: országgyŰlés Hivatal a, 2021 .

[3] Az Országház főemeletén lévő Vadászterem feletti fÖdémszerkezet vizsgálata
Szerző: Nemes Szilárd, 1998.

[4] MérnÖkszakértői vélemény az OrszággyúÍlés épÜletéről. 2023. (Besey L.)

[5] TSZ 01 _2013 Műszaki Szabályzat

TARTOSZERKEZETI FEJEZET
országház' Vadászterem, légtechnika terve, tartószerkezet
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3. VIZSGÁLAT

Az irtok áttanulmányozása után lényeges adat t3] megállapítása szerint a
vasgerendázatnagy biztonsággal megfelel a korabeli szabvány szerinti a szabványos
biztonságon felÜl hasznos terhelésre n=2,6 biztonságot mutatott ki. A számítást a TSZ
01 _ 2013 Műszaki Szabályzat [5] szerint áttekintettem, és megállapítottam, hogy a
jelenkori szabá|yok mellett is kellő biztonsággal rendelkezik az 1360 vasgerenda. Az
álmennyezet fÜggesztését a jelen terv nem érinti, ezért annak ellenőrzésétől
eltekintettem.

[3] további megállapítása szerint'. ,,A boltozat hasznos teher viselésére nem alkalmas,
az állandó terhek viselése is nehezen mutatható ki.' A számítás áttekintésére nincs
lehetőségem, mert nem tudtam megállapítani azt, hogy milyen képletet használt a
szakértő, és levezetése sem tartalmaz minden lépést. A levezetés értelmezését leírói
(gépírási) elütések is nehezítik. A számításban Úgy vélem 3 kp/cm2 gipszrebic
szilárdságot vett figyelembe. Ezért a számÍtást megismételtem. A fesztávolságra a
gerenda melletti tömbszerű gipszrabic képlet miatt a [3] szerinti 2,14 m fesztávolság
elfogadható. A többi, számításban Szereplő adatot nem tudom értelmezni. Korábbi,
hasonló fodémekfeltárásából tudjuk, hogy a vastagság 10 és 15 cm kozottváltozott.
A biztonság javára '10 cm méretet veszek fel' Korábbi feltárásoknál a tartófej kiöntése
és az ív teteje egy magasságban volt. Az alábbi kép is erre utal. Az ívet hordó vastartó
magassága [3] szerint 360 mm. Az4 cm fej kiöntési magasság miatt a teljes szerkezeti
vastagság 40 cm. A számításhoz a gipszrabic ívet ezekből az adatokból
szerkesztettem.

rnRtÓszeRxEzETl FEJEZET
országház, Vadászterem, légtechnika terve, tartószerkezet
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Az egyszerű, 1 fm hosszú, tengelyében 32 kN teherrel terhelt ívben nyomóerő
keletkezett. (^32 kN a [3] dokumentumban figyelembe vett teher kétszerese, az egyéb
számítási bizonytalanságok kikÜszÖbölése érdekében.) Az összetett igénybevétel
mindenhol nyomás volt, és az összetett Íeszültség nem érte eI a vizsgált
keresztmetszetben az 1,0 N/mm2 feszÜltséget.

'{-'

E;:Fii:-l
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Az eredmény diagrarrt1a azért hullámzik' mert az ívet a számítás kelló pontosságÚ
elvégzéséhez legkevesebb öt ívszakaszra keIlett bontanom. A gipsz szi!árdsága2-25
MPa között változik. (2-25 N/mm2) Az országház jovőben esedékes vizsgálataihoz a
most kivételre tervezett minták törővizsgálata ajánlott, mert véleményem szerint az
általam korábban vizsgált minták a magasabb szilárdsági kategóriába estek. Mivel
konkrét adatom nincs itt kénytelen vagyok az alacsonyabb szilárdságot figyelembe
venni. Megjegyzem a [3] dokumentum 3 kp/cm2 = 0,3 N/mm2 határfeszÜltséggel
számolt, ami rendkívül óvatos becslés.

A számítások alapján a gerendázat és a gipszrabic boltozat egyenszilárdságú, és a
tervezett légtechnika telepítésére lkalmas.

ranrószenxEzETl FEJEZET
országház' Vadászterem, légtechnika terve, tartószerkezet
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4. vÉleruÉruy

A tervezett helyeken a légtechnika berendezései terv szerint elhelyezhetők' A terv
szerinti kivitelezéshez megerősítési igény nincs. A légtechnika AHU1 légkezelői a
téglaburkolat felszedése nélkül, a tervezett teherelosztókra telepíthetők.

Esztergom , 2025. május 17.

Besey László, okl. építőmérnök
okl. igazságÜgyi szakmérnök
Építész kamarai szám: 11-0014. Mérnöki kamarai szám: 11-0271
Cím: 2500 Esztergom Jókai u B. Telefonszám: +36 209 612424
E-mail: besev.laszlo(lomail.com

Jogosultságok:
E2 - Epítészeti tervezés (2026'05.17.)
T - Tartószerkezeti tervezés (2029'09.í8.)
HT _ Hídszerkezeti tervezés (2029.09.18)
szÉst - Tartószerkezeti szakértés (2026.09.1 6)
sZEs4 - Építmények épületfizikai szakértése (2026.09'16)
szEss - Múemlék építmények műszaki szakértése (2026.05.17.)
szÉss - Geotechnikai szakértés (2026.09'16)
szÉss - Építési szakipari szakértés (2026.09.16)

taRrÓszeRxEzET! FEJEZET
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TARTÓSZERKEZET| MÚszAKt LEíRÁS

o rszá g h á z, Y adászterem, l é gtec h n i ka te rve, ta rtósze rkezet
1055 Budapest, Kossuth Lajos tér 1-3.

1. Bontások

A légtechnika megvalósításához bontások szükségesek a Vadászterem feletti födém
gipszrabic dongaíveinek áttörésével. Az áttöréseket az 1360 gerendák között fele
távolságban, az álmennyezetet fÜggesztő kisebb szelvényű vasgerendák tengelyében
kell elkészíteni. A bontárhoz a Vadászterem belső terében épített vagy gÖrdÜlő állvány
és porvédelem szÜkséges.

A fÖdém megbontása felül a burkolatok és feltÖltések eltávolításával kezdődik. A
bontott anyagokat visszaépítéshez a padlástérben deponálni kell. Az áttoréseket
célszerszámmal, por elszívással és éles peremekkel kell elkészíteni. A tervezett
beépítendő keresztmetszet és a bontott nyílás között 1-2 cmm mérteltérés
megengedett. Roncsolással bontanitilos!Az anemosztát bekötés, tömítés és tökéletes
zárás után az eredeti burkolat visszaépítése szÜkséges. A kiszorított felesleget
zsákokban kell elszállítani'

A tetőszerkezetbe bontandó nyílások szakági előírásait és a helyreállítás módját ez a
terv nem tartalmazza. Erről és az álmennyezet megbontásárÓl, a Vadászterem belső
terében szükséges munkákról, beleértve az állványozást is, más szakágak tervei
intézkednek.

2. Gyártmányok

A tervezési program megalkotásánál hangsÚlyosan kerÜlt szóba a beszállítás
Útvonalának későbbi kijelÖlése. Bármelyik lift lesz igénybe véve a beszállítandó
szerkezet legfeljebb 2,5 m hosszú és legfeljebb 50 kg sÚlyÚ lehet. A gyártmányok
méreteit ennek megfelelően vettem fel. Az alkalmazott alapanyag egységesen U-'160
szelvény és 10 mm vastag vaslemezekből, laposvasakból és szélesacélokból áll
össze. A tervezett anyagminőség S235JR.

A hegesztési varratok folytonosak, gyökméretük egységesen 5 mm, kivéve akkor, ha
a tervlap másként intézkedik.

A csavaranyag egységesen 20 mm átmérőjű, 8.8 minőségű max. 50 mm szerkezeti
hosszÚságú. Kivéve a lekÖtő csavarokat, amelyek hossza 500 mm. LekÖtőcsavar csak
minden második illesztésnél, 5,12 méterenként készÜl.

A gyártmányok kÜltéri festék teljes, alkalmazott festékanyaghoz rendelt leírás szerint,
teljes rétegrend felhordásával készÜl. Előzetesen a rozsdamentesítés por- és
zsírtalanítás kÖtelező. A festék felhordását teljes egészében a gyártóműben kell
elvégezni. A szín megegyezik a tetőszerkezet acél részeinek színével.

Ac. U-160 hossztartó építőelemek egységes kivitelben készÜlnek. Kttlön végelemeket
(4 db) nem terveztem, a csomólemezek és furatok ott is azonosak, a bővítési lehetőség
végett. Az elemek csereszabatosak, mindegyik bármelyik tervezett helyre beépíthető.

TARToszE RKEZET l F E JEZEÍ
országhaz' Vadászterem, légtechnika terve, tartószerkezet

í055 Budapest, Kossuth Lajos tér 1-3.



10

Az U-160 hossztartókból 16 db készÜl, darabja csomólemezekkel egyÜtt 54,28 kg,
hossza 2506 mm. opció: Haaz 5120 mm hosszú és 102,03 kg-os elem beszállítható,
akkor a köztes csomópontok gyártásának elhagyása tervezői engedéllyel lehetséges.

Ac. U-160 kereszttartó építőelemek közÜl egyedi csomólem ezzel készÜl 4 db. Ez azért
alakul így, mert lekötése egybeesik a hossztarók hosszkÖtésével. Az egyedi
csomólemezek méretét a tervlap tartalmazza. Mivel ezek az elemek is beforgathatÓk,
jobbos és balos elemre nincs szÜkség.

Az U-160 kereszttartó építőelemeken a csomólemezek és furatok azonosak. Az
elemek csereszabatosak, a fent említett 4 db kivételével mindegyik bármelyik tervezett
helyre beépíthető.

3. Az U160 vasgerenda pár és kereszttartók beépítése

A szerkezeti elemek beépítéséről az S1 terv intézkedik. A hossztartók elhelyezése
egyszerűbb, a tetőt tartó kÖzépfőfali tÖmbök előtt 200 mm-el helyezendők el. A
toldások mindig a tombök tengelyében vannak. A középtengely megegyezik a tér
középtengelyével. A pontos elhelyezéshez a téglaburkolat alatti harántfalakban a
furatokat eIőzetesen el kell készíteni.

Az 51 terv szerint a hossztartók támaszpontjai alatt rezgéscsillapító alátétek Vannak,
amit a gépészeti terv szerint kell elhelyezni. Ha ilyen nincs, akkor támaszpontonként
elegendő 2-2 db 1200 mm hosszÚ, 1517 pallópár talpfa jellegŰ elhelyezése és a
tartófalba azon keresztÜl lehet a szerkezetet lecsavarozni. (A pallópár a köztes
illesztésnél is elhelyezhető, mint távtartó és távolság beállító elem, mert a kereszttartók
előre felfúrt csomólemezei mm pontosan kell csatlakozzanak.) opció: A kereszttartók
felszerelése után készítendő rögzítő csavar beragasztáS, mert ezzel48 db helyszíni
furat helyett a furatsor gyártóműben készíthető, és korrózióvédelmi szempontból is
előnyÖsebb..

A hossztartók elhelyezésénél ügyelni kell arra, hogy Övlemezük kifelé nézzen. A
kereszttartók felszerelésének egyszerűsítéséhez és a hossztartó illesztések
botlásmentes belső oldalon való beállásához ez alapvető kÖvetelmény.

A kereszttartókat nagy pontossággal kell a helyükön elhelyezni, mert a légkezelő gép
a kereszttarók felfelé álló gerinclemezeire lesznek rogzítve. A terven az ehhez
szÜkséges felfúrás nincs kiosztva. A felfÚrás a gépről levett méret alapján helyszínen
készül. Megjegyzem, megfontolható a hossztartó kereszttartó helyszíni felfÚrásának
megfontolása, éppen a megkívánt illesztési pontosság miatt. (48 db 21 mm-es furatról
van szó)

4. Anyagminőségek

Acél minőség: S235RJ.

Varrat: a=Smm gyökmérettel kétoldali kivitelben,
sarokvarrat + egy V varrat. A varratok folytonosak.

Csavar minőség: 8.8.

vagy két sarokvarrat, vagy egy

TNRTOSZCNXEZETI FEJEZET
országház, Vadászterem, légtechnika terve, tartószerkezet

1055 Budapest, Kossuth Lajos tér 1-3.
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5. Beszállítási útvonal és terhelések

A beszállítási tvonalat és az építési terület a statikussal kÖzös bejáráson kell
megtekinteni és a TU megalkotásához szÜkséges adatokat vele kell egyeztetni.

6. Melléklet: S-1 tervlap: Szellőzőgép padlástéri acélkerete

Esztergom, 2025' május 1 7.

Besey László, okl' építőmérnok
okl. igazságÜgyi szakmérnök
Építész kamarai szám: 11-0014. Mérnöki kamarai szám:
11-0271 cím: 2500 Esztergom JÓkai u 8. Telefonszám: +36 209
612424 E-mail: besev.laszlo@qmail.com

Jogosultságok:
É2 - Építészeti tervezés (2026.05.17.)
T - Tartószerkezeti tervezés (2029'09.18.)
HT _ Hídszerkezeti tervezés (2029.09.í8)
szÉs1 - Tartószerkezeti szakértés (2026.09'16)
szÉs+ - Építmények épÜletÍizikai szakértése (2026.09.16)
szÉss - MÚemlék épÍtmények műszaki szakértése
(2026.05.17 .) szÉsa - Geotechni kai szakértés (2026. 09. 1 6)
sZEs9 - Epítési szakipari szakértés (2026.09.16)

rnRtÓszenxEzETl FEJEZET
országház, Vadászterem, légtechnika terve, tartószerkezet

1055 Budapest, Kossuth Lajos tér í-3.
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1 BEVEZETES

1.1 etőzrrlÉNYEK

Az Entel Műszaki Fejlesztó Kft. megbízást kapott az országház Vadásztermének újonnan kiépítendó gépi
hűtéséhez kapcsolódó akusztikai szempontú tervezésre. A gépi hűtés és légellátó rendszer kiépítése a terem
kihasználtsága, valamit az egyre melegebb nyári idószakok miatt vált szÜkségessé, ugyanakkor a

megvalósításnak illeszkednie kell a tér műemlékvédelmi elóírásaíhoz is. Jelen dokumentum az építészeti
akusztikai műszaki leírást tartalmazza.
A dokumentum társ szaká9i dokumentációkkal egyÜtt értelmezendó.

1.2 TERVEZő! NYILATKoZAT

Alulírott Dr. Huszty Csaba György a jelen akusztikai műszaki leírás dokumentáció elkészítésekor az érvényben
lévó rendeletek és szabványok elóírásai szerintjártam e|. Az elóírások és szabványok a kovetkezók:

1. 27/2008. (Xll. 3.) KvVM-EÜM egyÜttes rendelet a környezeti za1- és rezgésterhelési határértékek
megállapításáról

2. 275/2013. (Vll' 16.) Korm. rendelet az építési termék építménybe történó betervezésének és

beépítésének, ennek során a teljesítmény igazolásának részletes szabályairól
3. MSZ EN 16798-1:2019 - ÉpÜletek energetikaiteljesÍtóképessége. ÉpÜletek szellóztetése. 1. rész: Beltéri

bemeneti paraméterek az épÜletek beltéri levegóminóségéhez, hómérsékleti, világítási és akusztikai
környezetéhez kapcsolódó energetikai teljesítóképességének tervezéséhez és értékeléséhez.

4. MsZ 15601 -1:2OO7 - ÉpÜletakusztika. 1. rész: ÉpÜleten belÜli hangszigetelési követelmények
5. MSZ 15601 -2:2OO7 - Épületakusztika.2. rész: Homlokzati szerkezetek hangszigetelési követelményei
6. MsZ EN lso'l2354-1:2018 - ÉpÜletakusztika. ÉpÜletek akusztikai minóségének becslése az elemek

teljesítóképessége alapján. 1' rész: Helyiségek közötti léghangszigetelés (lSo 12354-1:2017)
7. MsZ EN lso 12354-2:201B - Épületakusztika. ÉpÜletek akusztikai minőségének becslése az elemek

teljesítóképessége alapján .2. rész'. Helyiségek közötti lépéshang-szigetelés (lSo 12354-2:2017)
B. MsZ EN lSo 12354-3:2018 - ÉpÜletakusztika. ÉpÜletek akusztikai minóségének becslése az elemek

teljesítóképessége alapján. 3' rész: Homlokzatok |é9hangszigetelése kÜlsó zaj ellen (lSo 12354-3:2017)
9. MSZ EN lso 12354-4:2018 - ÉpÜletakusztika. ÉpÜletek akusztikai minóségének becslése az elemek

teljesítóképessége alapján. 4. rész: Hangátvitel a belsó térból a szabadba (lSo 12354-4:2017)
1o. MsZ EN 12354-6:2004 - ÉpÜletakusztika. ÉpÜletek akusztikai minóségének becslése az elemek

telj esítóképesség e ala pján. 6' rész: Han g el nyelés helyiségekben
A jelen dokumentációban szerepló megfelelőség az itt javasolt anyagok mellett érvényes. A jelen műszaki
leírásban javasolt anyagok helyettesíthetók a műszaki egyenértéktiség vonatkozó jogszabály szerinti
maradéktalan biztosítása mellett. Helyettesítés esetén tervezói jóváhagyás szÜkséges; a műszaki
egyenértékűség biztosításához esetenként részleges újratervezésre Vagy kiegészító laboratóriumi mérésekre is
szÜkség lehet. Ez a műszaki leírás és annak valamennyi része a jogszabályok szerint szerzői
jogvédelem alatt áll.

Budapest, 2025' május 17

Dr ba György, PhD
okl. villamosmérnök, akusztikai szakértó

MMK: 01 -15469, 01 -67 23O, A, SZÉS1 3, szKv -1.4.

O Entel Kft. ; 3/14 :

Mentve: 2025.05.17
Verzió: 1 Építészeti akusztikai műszaki leírás
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1.3 AKuszTlKA! FELADAToK összproGLALÁSA

Az akusztikai tervezés és méretezés menete a következó elv szerint épÜl fel:

.,!;,

2 HELYszírul uÉnÉser

2.1 KALIBRÁcIós tvlÉnÉs Az AKUszTlKAl MoDELLEzÉsHEz

Az Entel Műszaki Fejlesztő KÍt.2021-ben részletes teremakusztikai mérést végzett a Vadászteremben.
Ezen mérésból származő impulzusválaszokat felhasználtuk a jelen dokumentum gépészeti
zajszámításaíhoz alkalmazott teremakusztikai modell kalibrációjához. A kalibráció során a mérési
eredményekból genetikus algoritmus alkalmazásával határoztuk meg a teremben elóforduló
különböző anyagok frekvenciafÜggó praktikus hangelnyelési tényezőjét (ar(f)), így modellezve a

teremben ta pasztal ható ha n gterjedés körü l ményeit'

3 ÉpÜlrreÉpÉszETl BERENDEZÉSEK ZAJA ELLENI vÉoelrvt

A gépészeti akusztikai tervezés feladata a különbözó épÜletgépészeti berendezések (pl.: légkezelók,
hőszivattyú, ventilátorok, szivattyúk stb.) működtetéséből származó zajhatások elleni védelem, illetve
a gépészeti berendezések megfeleló rezgésszigetelésének méretezése. A légkezelórendszerek
zajhatásának csökkentése többnyire a légcsatornákba megfelelően méretezett és elhelyezett
hangcsillapító elemekkel, vagy hangcsillapított légvezeték alkalmazásával történik. A méretezést ú9y
kell elvégezni, hogy az egyes helyiségtípusokra és rendeltetésekre vonatkozó tervezési célértékek és

zaj hatá rérté kek a szá mítások szeri nt vá rhatóan teljesÜ ljenek'

@ Entel Kft.

Mentve: 2025.05.17

Állapotfelmérés
.Alap adatok felvétele
. Helyszíni mérés

Követelmények
. Jogszabályok
. Szabványok
. Helyszíni adottságok

Tervezés,
méretezés
. Modellkalibrálás
. Gépészeti
zajcsillapítás
méretezés

. Rezgésszigetelés
méretezés

Megfelelóség-
ígazolás
. Modellszámítások
. Szabványok
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3.1 VONATKOZO JOGSZABALYOK ES SZABVANYOK

A légtechnikai berendezések által keltett zajra vonatkozó követelményeket az MSZ EN 16798-1
szabvány tartlamazza, amely három kÜlönbözó komfortfokozatra határoz meg épÜleten beltjli
g é pészeti zaj határ értéke ket épÜ l et és helyiségfu n kci ó fÜ g gvé nyébe n.

A szabvány szerinti ,,konferenciaterem'' követelmény a következó táblázatban látható a lll.
ko mfor.tf ok ozatr a vonatkozóa n :

Bár nemzeti szabványban lefektetett elóírások nincsenek a követelményérték spehrum szerinti
felosztására, nívós elóadótérként használt helyiségekre NR kritériumgörbe meghatározása ajánlott,
jelen esetben NR-30 követelmény betartása javasolt.

3.2 naÚsznrl MEGoLoÁsor

Az alábbiakban összefoglaljuk a fentebb ismertetett gépészeti akusztikai követelményt kielégítő
műszaki megoldásokat.

3.2.1 BEFÚVÁil És nszívÁsl PoNToK KIALAKíTÁSA

A Vadászterem friss levegóvel való ellátása és az elhasznált levegó elszívása az álmennyezet egyes
fakazettái nak a nemosztátokra történó lecserélésével valósítható meg:

O Entel Kft.
Mentve: 2025.05.17

40Vadászterem

Lógtechni kai berendezésekből származó
maximáIis LAeq egyenértékíí A-Helyiségfunkció

másszintha

Vezió: 1 Építészeti akusztikai műszaki leírás 5/14
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A befúvási pontok a dunai hosszanti oldalon sorakoznak, a fodémáttöréseken áthaladó
légvezetékeket és a motoros anemosztátokat hajlékony hangcsillapító idom köti össze. A freskókkal
díszített hosszantifal mentén sorakozó elszívó anemosztátok nem csatlakoznak közvetlenÜl a

légtechnikai rendszerhez, aÍödémáttöréseken keresztÜl a teljes álmennyezetitér kerül elszívásra.
A gépészeti födémáttöréseket akusztikai szigeteléssel és tömítéssel kell ellátni, hogy az áttörések az
épületszerkezetek akusztikaiteljesÍtóképességét a lehetó legkevésbé csökkentsék:

eipsekarton fal

RugaÍmas tömÍtés

Légveeetélr

Cső saÍgetelés

Cső szigetelés: zártcellás szivacs (minimum 15 mm vastagságú); rugalmas tömítés: légtömör
ru g al mas tömítóanya g pl.: Knauf Tren nwa ndkitt

O Entel Kft.
Mentue: 2025.O5.17

6/14Verzió: 1 Építészeti akusztikai műszaki leírás
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3.2.2 ÉerrcuutKAl zAJ csörcrcrrlrÉsr

3.2.2.t Áltol,ános zojcsökkentésí míiszaki megoldósok

A Vadásztermet összesen két, acél géptartó szerkezeten elhelyezett légkezeló berendezés látja el,
amely esetben a rezgéssziqetelést a géptartók lábai alá szükséges beépíteni, pl': CDM-Stravitec
Stravimech Fix alátámasztás alkalm azásával _ a gyártő a megfelelő , <10 Hz rezonancia-frekvenciára
hangolt elasztomertípust biztosítja a gép tömegéhez és terhelés-eloszlásához.
A légvezetékeket hangszigetelt kivitelben szÜkséges megépíteni mind a gépészeti helyiségben, mind
az álmennyezeti térben, csökkentve az idomok falán keresztÜl az álmennyezetí térben és ezáltal az
el látandó térbe jutó, 9épészeti térben tapasztal ható ala pzajt.

3.2.2.2 Nyomó oldal

A légtechnikai rendszer nyomó oldalán berendezésenként 2-2 darab, egyenként 1,5 m hosszú
kulisszás hangcsillapító található. A hangcsillapÍtó idomok kulisszái 200 mm szélesek, a két kulissza
200 mm-re található egymástól, a széleken megmaradó szabad rések 100 mm szélesek:

A Vadászterem felett található álmennyezeti teret lé9kezeló beredezésenként 4 db födémáttörésen
keresztÜl közelítik meg a légvezetékek:

7/14Vezió: 1
O Entel Kft.
Mentve: 2025.05.17
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N oa számítása az födémáttörésekhez tartozó anemosztátoki

O Entel Kft.
Mentve: 2025.05.17
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41.448.617.320.330.037.040.140.744.042.7anemosztát

27.343.213.414.37.09.821.432.637.041.3véqzódés féltérben (a=2n)

32.954.513.414.4t.110.122.435.9M.454.0hailékonv hanocsillapító

37.355.722.423.426.128.131.439.946-455.0trjzvédelmi csappanWú

37.355.722.423.326.128.131.439.946.455.0eqvenes szakasz

38.056.023.424.327.129.132.240.446.955.2szabálvozó elem

31.752.012.413.29.412.018.036.642.351 .3leáqazás

38.859.119.520.316.519.025.143.849.458.4eqyenes szakasz

39.359.719.720.s't6.s19.025.044.1s0.0s9.0hanqcsillapító

51.466.027.232.035.026.434.259.058.064.0kanyar

53.466.629.235.038.029.438.261.059.064.0hanocsillapító

78.339.048.060.0léqkezeló 71.865.070.076.067.069.0

dBAdBz800040002000100050025012563Elem

áttörés #1Léqkezelő: Rosenbero Airbox s60-í007

37.658.519.220.222.122.130.140.048.957.9kanVar

38.558.522.223.225.026.032.141.048.957.9kanyar

39.758.525.226.228.030.034.142.048.957.9szabálvozó elem

33.253.911.412.28.410.218.237.7M.353.3kanVar

33-754.014.415.211.414.020.138.7M.3s3.3leáqazás

38.8s9.119.520.316.519.025.143.849.4s8.4eqvenes szakasz

39.359.719.720.516.519.025.044.1s0.059.0hanqcsillapító

s1.466.027.232.035.026.434.259.058.064.0kanvar

53.466.629.235.038.029.438.26'1.059.064.0hanqcsillapító

71.878.339.048.060.065.070.076.067.069.0léqkezeló

dBAdBz800040002000í00050025012563Elem

áttörés #2Léqkezelő: Rosenberg Airbox s60-1007

Verzió: 1 Építészeti akusztikai mrjszaki leírás 8/14
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@ Entel Kft.
Mentue: 2025.05.17

57.7 48.6 39.7 29.8 21.6 21.5 19-6 18.6 58.3 37.4

41.348.415.419.230.037.040.040.443.842.5anemosztát

24.942.64.76.72.53.718.929.536-241.0véqzódés Íéltérben (Q=2n)

31.654.24.76.72.64.019.932.843.653.7hailékonv ha nocsillapító

33.855.312.713.715.615.024.935.845.654.7leáqazás

36.8s8.315.716.718.517.727.838.848.657.7tűzvédelmi csappanWú

36.8s8.315.616.618.517.627.838.748.657.7kanvar

41.448.s17.420.730.137.040.140.843.842.5anemosztát

28.242.913.815.711.415.324.732.936.241.0véqzódés féltérben (Q=2n)

33.054.213.815.811.515.52s,836.143.653.7hailékonv hanqcsi||apító

36.s55.421.822.824.526.530.839.145.654.7leáqazás

39.s58.424.825.827.529.533.842.148.657.7túzvédelmi csappanWú

39.558.424.82s.827.529.533.842.148.657.7eovenes szakasz

39.958.525.426.328.130.134.242.448.957.9szabályozó elem

33.754.014.415.211.414.020.138.744.353.3leáqazás

38.859.1'19.520.3't6.519.025.143.849.458.4eovenes szakasz

39.359.719.720.516.519.025.044.150.059.0hanqcsillapító

51.466.027.232.035.026.434.2s9.0s8.064.0kanvar

53.466.629.235.038.029.438.261.059.064.0hanocsillapító

71.878.339-048.060.065.070.076.067.069.0léokezeló

dBAdBz800040002000í00050025012563Elem

áttörés #3Léqkezelő: Rosenberq Airbox s60-t007

41.448.617.320.330.037.040.140.744.042.7anemosztát

27.343.213.414.37.09,821.432.637.041,3véqzódés féltérben (Q=2n)

32.954.513.414.47.110.'tzz.435.944.454.0hailékony ha nqcsillapító

37.355.722.423.426.128.131.439.946.45s.0tűzvédelmi csappantvú

37.355.722.423.326.128.131.439.946.455.0eqvenes szakasz

38.056.023.424.327.129.132.240.446.955.2szabálvozó elem

31.752.0't2.413.29.412.018.036.642.351.3leáqazás

38.859.119.s20.316.s19.025.143.849.458.4eovenes szakasz

39.359.719.720.516.519.025.044.150.059.0hanqcsillapító

s1.466.027.232.035.026.434.259.058.064.0kanvar

53.466.629.23s.038.029.438.261.0s9.064.0hanqcsillapító

71.878.339.048.060.065.070.076.067.069.0léqkezeló

dBAdBz800040002000100050025012s63Elem

áttörés #4Léqkezelő: Rosenberq Airbox s60-1007
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3.2.2.3 Szívó oldal

A légtechnikai rendszer elszívási oldalán berendezésenként 2-2 darab, egyenként 1,5 m hosszÚ

kulisszás hangcsillapÍtó található. A hangcsillapítók kialakítása megegyezik a nyomó oldalon
található kulisszás hangcsillapítókéval.
A Vadászterem felett található álmennyezeti teret légkezelő beredezésenként 4 db födémáttörésen
keresztÜl kozelítik meg a légvezetékek, a terem mennyezetén elhelyezkedó anemosztátok azonban
nincsenek direkt rákötve azelszávási rendszerre:az álmennyezetitér kerül elszívásra.

i)

,,),;1. PADLI

#

Szívó oldal l hnikai za ól eredó ha másszint az ál

r
I

I

I

"-'i
I

I

I

I

I

I

##

n térben

Az á|mennyezeti térben várható zajterhelés összesen 12 db anemosztátnyíláson keresztül
kapcsolódik a Vadászterem légteréhez. A faácsolatból és fa burkolati eIemekból készült
álmennyezet léghanggátlása az anemosztátnyílások figyelembevételével az alábbi ábrán látható
(Rw+C = 16 dB):

O Entel Kft.
Mentve: 2025.05.17.

_t

. .,:.1I
'' ''\1 #

g

A

Kilbelépés darabszám: B 40.7s3.231.331.427.2zB.932.745.7M.155.2

31.653.222.222.418,219.923.736.635.046.2hanqnvomásszint a teremben eqy forrásból

17.813.515.219.032.030.441 .5terem hatása 27.042.417.6

29.845.220.420.616.318.021.834.833.244.4direkt hanq a leqközelebbi észlelóiq (féltérben D=2)

s3.228.428.624.326.029.842.841.252.3véqzódés féltérben (a=2n) 37.8

tűzvédelmi csappantvú 41.363.328.428.624.426.230.s45.147.063.2

41.363.328.428.624.326.230.s45.147.063.2eqvenes szakasz

63.629.625.327.231.345.647.563.4szabálvozó elem 41.829.4

40.563.028.528.514.113.41B.BM.9M.962.9leáq azás

46.569.034.534.520.119.224.451.0s0.968.9eqyenes szakasz

48.171.135.035.020.s19.124.252.053.071.0kanvar

49.271.237.038.023.s22.028.054.054.071.0hanqcsillapító (2x)

84.5s3.061.066.069.075.081.069.080.0léokezeló 76.8

dBAdBz800040002000í00050025012563Elem

Léqkezelő: Rosenberq Airbox s60-'l004

Verzió: 1 Építészeti akusztikai műszaki leírás 10/14
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A fentiek szerint becsÜlt lé9hanggátlás és az álmennyezeti térben várható hangnyomásszínt
fi gyelembevételével a Vadászteremben 3 1,5 dBA hangnyomásszint vá rható:
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3.2.2.4 Gépészeti tér zajforrősaí

A légtechnikai rendszer zajterheléséhez hozzájárulnak maga a lé9kezelő berendezések kÜlső falán
leadott hangteljesítményszint, valamint a gépészeti helyisé9re nyíló nyomócsonkokon leadott
zajte lj es ítmé nyszi nt.

@ Entel Kft.
Mentve: 2025.05.17.

€Iement sElement 7Flenroi 6Eler*ent 5Element 4Element 3Element 2
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Utóbbiak zajterhelésének csökkentése érdekében az elszívás ágon is 1-1 db 1 méter hosszúságú
kulisszás hangcsillapító,2 db 150 mm széles kulisszával, illetve ugyanilyen kulisszamérettel 1-1 db
könyök hangcsillapító idom kerÜl beiktatásra:

Noha a |é9kezelő berendezések friss levegő beszívási pontja a szabadtérre nyílik, a környezeti zaj

emelésének elkerÜlése érdekében a kifúvási pont elótt 1 m hosszúságú, 150 mm széles kulisszákkal
és 150 mm kulisszaközzel ellátott hangcsil|apító idom beépítése szÜkséges'

További zajforrásként a légtechnikai rendszerheztartoző VRF kÜltéri hűtő egységek említendók,
amelyből összesen 6 db kerÜl elhelyezésre szintén a gépészeti terébe. A berendezések zajterhelése
végett a berendezések mö9ott húzódó falfelÜleteket, valamint további legalább 50 m2 mennyezeti
felÜletet 50 mm lapvastagságÚ, kasírozott ásványgyapot lemezzel (pl.: lsover lsover Akustic SSP2)

szÜkséges burkolni, hogy a keltett léghang ne terjedjen tovább testhan9ként az általa 9erjesztett
épÜletszerkezeteken és légvezetékeken keresztÜl. A kÜltéri egysé9ek rezgésszigetelését
alátámasztási pontonként 1-1 db, terhelésnek megfelelően méretezett -4 Hz sajátfrekvenciával
rendelkező rugós alátámasztással kell ellátni (pl. Stravimech Bearing-S alátét).

O Entel Kft. 
i

Mentve: 2025.05.17. i
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3.3 MEGFELELOSEG VIZSGALATA MODELSZAMITASSAL

A gépészeti akusztikai tervezés során elkészítettük a terem 3-dimenziós akusztikai modelljét, odeon
numerikus teremakusztikai környezetben. A modellben szerepló minden feltiletelemhez akusztikai
tulajdonságokat rendeltÜnk, majd ezeket a paramétereket a helyszínen mért adatokat felhasználva
kalibráltunk genetikus algoritmus futtatásával. Az így kapott kalibrált modell segítsé9ével
számításokat végeztÜnk arra vonatkozóan, hogy a fent leírt HVAC rendszer beépítésével mekkora
hangnyomásszint várható az rjlésterem hallgatói terÜletein.
A tér - hamis színes - 3D akusztikai modell e az alábbi ábrán látható:

A gépészeti felújítás során beépítendő légtechnikai rendszer befúvó águ által keltett
hangnyomásszint az alábbi ábrán látható:

rj

::

9lia; íd8j >:4a]a

(. a:,J

cir.na i9ii 2a2t ii.int.dtn:trtElEn9!r*rng^r!r:.$

A vizsgált területen a 3.2.23 fejezetben közölt, elszívásból származó zajterhelés figyelembevételével
várható átlagos hangnyomásszint a következőképp alakul:

@ Entel Kft.
Mentve: 2025.05.17

Verzió: 1 Építészeti akusztikai műszaki leírás 13/14



        

TEL:
lR00Á: 1o2i BU0APEST. sztPVoLGYl Ú] 32

ill 336-0400

!ulEr-8g
[-ÍYlAlL: EHlEIiEENTIL.HU

lNÍERNEÍ;
EnTIl illj$zÁ*l ÍEJLrsrÍ{i &T.
ENTEL EI{6INEERING RESEABCH & COIISULTIH& LTO. l*nr

70

60

Ero
c'* 40

r(o

E
930
C
hD
c
f20

10

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

...... NR-30

-\lsdiszterem
0

63 125 8000

A számított, légtechnikai rendszerből származó zaj térbeli átlagos hangnyomásszintje LAeq = 35,6
dB' amia követelményeknek 

megfelet.

250 500 1000

oktávsáv-közép [Hz]

2000 4000

14/14Építészeti akusztikai műszaki leírásVeaió: 1
@ Entel Kft.
Mentve: 2025.05.17


