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EPULETGEPESZ MUSZAKI LEIRAS

Orszaghaz
1055 Budapest, Kossuth Lajos tér 1-3.

Vadaszterem szelloztetése, hiitése
épiiletgépészet kiviteli tervéhez

1. ELOZMENYEK

Az Orszdghdz Vadaszterme az éplilet méreténél fogva alkalmas reprezentativ fogadasok, konferenciak,
sajtotajékoztatok megrendezésére. A terem semmilyen gépi hitéssel nem rendelkezik jelenleg. A
terem kihasznaltsaga, ill. az egyre melegebb nyari id6szak miatt szlikséges a terem gépi hiitéssel és
légellatd rendszerrel vald ellatasa.

A Vadaszterem az Orszaghazon beliil is kiemelt miiemléki védettséggel rendelkezik: 3 oldalfalan és
mennyezetén diszes faburkolat, ill. freskok és festmények taldlhatdk; a dunai oldalon diszes szines
d6lombetétes ablaksor biztositja a természetes fény bejutdsat.

A terem alapteriilete 310m2, belmagassaga 10,5m, igy térfogata ~3255m3. A terem
befogaddképessége ~300f6.

2. MEGLEVO ALLAPOT

Az Orszaghazban jelenleg is miikédnek az épiilet épitésekor beépitett kdzponti szellztetd
berendezések. A kozponti szellGzési rendszerek ventildtorai az épiilet alsé vagy mas néven
mélypincéjében taldlhatok. Ezek a berendezések latjak el az Orszaghaz legtobb helyiségét friss
levegbvel. A friss levegd vétel 2db a Kossuth téren 1év6 falazott kutbdl torténik, majd a mélypincei
alagutrendszeren keresztiil szétosztasra. A leveg@ a falakba épitett kiirt6kon keresztiil jut az egyes
helyiségekbe. A helyiségekbdl a légelvezetés szintén falakba épitett kiirt6kon keresztiil tavozik az
elhasznalt leveg6. A kirték diszes falirdcsokkal csatlakoznak a helyiségekhez. A levegd téli felf(itését a
jaratokba épitett gézfiitési kaloriferek végzik, mig a friss levegd nydri lehtitését az épiiletszerkezet
légaramlds kozben hiitése biztositja.

A Vadaszterem szellGzése is ilyen madon megoldott, annyi kilonbséggel, hogy a légelvezetést ez
elvezetd kirt6k tetejére épitett tet6ventilatorok segitik.

A bevezetGben emlitett okok miatt ez a szell6zési rendszer mar nem tudja kielégiteni a mai igényeket,
ezért sziikséges a terem szell6ztetS rendszerénke korszer(isitése, aktiv h(itéssel valé ellatasa.

3. TERVEZETT KIALAKITAS ISMERTETESE

A terem teljes feltjitas és rekonstrukcidja a kozeljov6ben nem varhatd, ezért a terem gépi
szellBztetésére és klimatizaldsara olyan megoldast lehet csak alkalmazni, mely a terem jelenlegi bels6
kialakitasat nem érinti ill. a lehetd legkisebb mértékben valtoztatja meg. Gyakorlatilag csak a meglévé
légjaratok ill. a fakazettas mennyezet bonthaté része haszndlhaté a megtervezendd légtechnikai
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rendszerhez. A helyszini bejaras soran tortént dlmennyezeti meghontds soran vilagossa valt, hogy
Iégtechnikai szerelésre a terem két hosszoldala mentén [évé mélyebb dlmennyezeti rész alkalmas, csak
itt van hely szerelésre, légtechnikai elemek elhelyezésére. A terem adottsdgai miatt kezelt levegb
beflvasara a dunai oldal hasznalhatd, mivel itt nincsenek a falon védendé fali festmények, azokban a
légaramlas igy nem tud kart tenni.

Vaddszterem diszes belsétere

Vaddszterem dlmennyezeti tere a hosszanti falak mellet

‘ o

s M AN S Sephds

Az Orszaghaz kiemelt miemléki jellege miatt az épiileten kiviilre, annak tet6 szerkezetére semmilyen
gépészeti berendezés nem helyezhetéek el. A tervezés kezdetekor MegrendelGvel tartott kozés
bejaras alkalmdaval megallapitasra keriilt, hogy a megtervezendd gépészeti rendszer elhelyezése a
Vadaszterem és terem elétti arkad feletti padlastérben térténhet. A gépészeti berendezések telepitése
a viszonylag nagyobb belmagassaggal rendelkezd arkad feletti részen térténhet, mig a Vadaszterem
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feletti padlastér az alacsony, és a tet6 lejtése miatt belsG udvari oldal felé elfogyé belmagassdg miatt
a légtechnikai csovezés elhelyezésére alkalmas.

Vaddszterem feletti alacsony padidstér

3.1. Kiindulasi adatok

A Vadaszteremben teljes kihasznalasakor ~300 f6 tud tartézkodni. Ennek a 300 fének idealis esetben
fejenként 50m3/h friss levegé sziikséges, ami dsszesen 15.000m?>/h friss levegd bejuttatasat jelentené
a terembe.

A terem nydri héterhelése a kiils6 hatarolé szerkezetek, 300f6, és 10kW vilagitasi hGterhelés
figyelembevételével ~70kW (sziikséges érezhetd hiitési teljesitmény.

Ekkora légmennyiség, és ekkora h(itési teljesitmény a Vadaszterembe nem juttathatod be a terem teljes
atalakitasa ill. rekonstrukcidja nélkiil. fgy a meglévé paraméterek, korlatok, helyi adottsagok mellett a
lehetd legnagyobb teljesitmény(i gépészeti rendszert terveztiink be.

Két teljes egyforma szimmetrikus szell6ztetd/hiité rendszert alakitottunk ki. Ezek a szell6ztetd
rendszerek a meglévd, a korabbiakban leirt meglévé kialakitast nem érinti, attdl teljesen fiiggetleniil
tizemeltethets rendszer.

3.2. SzellGzés

A Vadaszterem szellGztetésére 2db épitGelemes légkezel6t telepitiink az arkad feletti padlastérbe a
féfal mellé. A légkezel8k egyenként 3.000m3/h légszéllitassal. A légkezel6k 100% friss levegével
miikodnek, igy ez a légmennyiség a maximalis 300 f6t figyelembevéve 20m3/h-ra jon ki fejenként,
amely még egy minimaélisan elfogadhato érték. A teljes 6.000m3/h forgatott légmennyiség ~2-szeres
orankénti légcserét eredményez a terem teljes térfogatara vetitve.

A légkezelGkben két fokozatu szlirés, az energiahatékony mikodés érdekében nagyhatésfoku
forgddobos hévisszanyer6, elektromos Gzem(i el6f(it6 kalorifer, és direktelparologtatds Gizem( hiit6-
f(it6 DX kalorifer talalhatd. Az elektromos el6flitGre azért van sziikség, mert a légkezelGkbe épitett DX
kaloriferek téli flité Gzemre is képesek, ekkor viszont minden {izemallapotban biztositani kell a DX
kaloriferre daramld levegG +10°C-os h6mersékletét. Ezeknek az el6f(itéknek az lizeme a gyakorlati
tapasztaltok alapjan igen csekély mértékd.
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A légkezelGk egyben nem szallithatdk ill. telepitheték a helyszinen, igy azokat elemeire bontva kell a
helyszinre szallitani, és ott dsszedllitani. A légkezel6k 6nalld acél kivaltd tartdszerkezetre keriilnek,
melyet kilon tartdszerkezeti tervfejezet tartalmaz. A rezgéscsillapitas miatt mind a padlasfédém és
tartoszerkezet letdmasztasi pontjai k6zé, mind a tartdszerkezet és a légkezelS labazata kozé erre
szolgalo rezgéscsillapitd elemek keriilnek.

A légkezel6k a friss levegt vételéhez a hét padlastéri homlokzati ablak koziil a kozépsét hasznaljuk fel.
Az ablak helyére egy légvételi doboz épitendd, mely a kiiltér felé madarhaldval védett. Az ide épitend6
légcsatorna elemeknek a belsé oldala matt feketére festendd, hogy csak a legkisebb latvanybeli
valtozast eredményezziink a dunai homlokzaton. Az elhasznalt levegét a padlastérbe dobjuk ki, ezzel
is fokozva a meleg padlastér atszellGzését.

A légkezel6k altal kezelt leveg6 terembe juttatdsdra el6szér olyan anemosztatot kerestiink,
MegrendelSvel egyeztetve, ami a legkdnnyebb mdodon illeszthet§ a Vaddszterem fakazettas miiemléki
almennyezetében. A nyari h(itd, és a téli f(ité izem miatt egy motoros téli/nyari atvaltasi anemosztat
beépitése lenne idedlis. Azonban a megjelenés sokkal fontosabb mint a téli flitési Gzem, igy a
Megrendel6vel egyeztetve egy statikus perdiiletes anemosztdtra esett a valasztas. Az anemosztat
frontlapja egy homogén perforalt frontlap. Ez a frontlap fakazetta méretéhez igazodva egyedi
méretben is rendelhetd, valamint RAL Classic szinskala szerinti szinben is kérhetd. Erre a frontlapra a
fakazetta mintdjat is rd lehet festeni, ez az anemosztat mikodését nem befolydasolja.

TROX TID tipusti anemosztdt

Azonban a miiemléki eljaras folyaman a mintazattal fakazettak szellGztetésre valo hasznalatat nem
engedélyezték, ezért a MegrendelS kérésére a levegl befivasara az almennyezet 45°-s ferde sikjat
hasznaljuk. Ide egyedi befuvé dobozokat kell beépiteni helyszini felmérés alapjan. A beflivé dobozokra
a miemléki kbrnyezetbe ill5 egyedi radcsok (6rokségvédelmi/épitészeti egyeztetés szerint ) keriilnek,
melyeket Megrendel§ sajat hataskorben készit el. Egy-egy anemosztaton 500m3/h levegét fujunk be,
igy 6sszesen 12db keriil telepitésre. Ahhoz, hogy a mennyezet hetes kiosztdsahoz (7mezd, mezénként
7kazetta sor) a legjobban alkalmazkodjunk a kiosztasaval, pluszban 2db ,,vak anemosztat” is beépitésre
keril. A befuvé anemosztatok a Duna feloli oldalon, az Uveges hosszanti fal mellett keriilnek
elhelyezésre.

A leveg6 visszaszivasat is az almennyezeten keresztiil oldjuk meg. Az elszivassal direkt nem
csatlakozunk az almennyezethez, csak az dlmennyezeti teret szivjuk meg. Az dimennyezetet fakazettak
helyére épitendé racsokkal nyitjuk meg, melyeken keresztiil a helyiség levegSje az almennyezet folé
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tud aramolni, és onnan elszivhaté. Ezzel a kialakitassal padlastéri légtechnikai szerelés egyszer(isodik
(kivitelezhetd), és az elszivé racsok elhelyezése szabadon torténhet az épitészeti/miiemléki igények
maximaélis figyelembevételével, a belsé oldali hosszanti fal mellett, a befivé anemosztatok ritmusaban.
Ezeknek az elszivd racsoknak a kialakitasat és elhelyezését Megrendeld sajat hataskdrben kivitelezi a
késBbbi 6rokségvédelmi/épitészeti egyeztetés szerint, a végleges befuvds kialakitashoz igazodva.

A Vaddiszterem légcsatorna csatlakozasaihoz sziikséges fodémattorések a terem vasalt gipszrabic
fodémén kialakithatdak, melyek kialakitasaval a tartoszerkezeti fejezet foglalkozik.

A légcsatorna haldzat horganyzott acéllemezbdl késziil. Fontos szempont a megfeleld zajcsillapitas.
Ezért a légkezelGk befivd és elszivo dgaiba 2x1,5m egyenes hangcsillapitét, a friss levegs beszivo
agakba 1x1,5m egyenes hangcsillapitét, mig a haszndlt levegdé kidobd agba 1x1,0m egyenes és 1db
konyok hangcsillapitdt terveziink a légesatorna hédldzatba. Az anemosztatok bekétése ,félflexibilis”
hangcsillapito légcsatornaszakaszokkal térténik. A zajcsillapitassal kilon akusztikai fejezet foglalkozik.
A légcsatornahaldzat kiilsg oldalara 30mm vtg. zartcellas hdszigetelés ragasztandd. A tlizgdtlas miatt a
fodémattorésekhez motoros tiizcsappantyuk keriilnek beépitésre.

Fontos megjegyezni, hogy mindenképpen torekedni kell, a Megrendels torekszik a miemléki
kérnyezet minél kisebb mértékli megvaltoztatasara. Mivel a kialakitds teljesen egyedi, semmiféle
el6zetes mérés/kisérlet nem all rendelkezésre, ezért indokolt a szakaszos kiépités. ElGszor két
szekcidban javasolt a beflvas és elszivas kiépitése. Ezutdn valds hiitési Gzemi korilmények kozotti
tizempréba kévetkezik. Amennyiben Gizemproba alapjan megfelel a légaramlas {nem okoz problémat
a fali festményeknek, ill. nem okoz huzat hatast a tartézkodasi térben), ugy a tébbi befuvo és elszivd
elem is beépithet6 a tervek szerinti pozicidban. Amennyiben ezzel a kialakitdssal valami probléma
adodna, ugy el kell dénteni, hogy ezek a problémdk orvosolhatdk lGzemeltetési kérben (pl. helyiség
elh(itése, és hasznélat soran csdkkentett légmennyiség), vagy mas pozicidkat kell keresni a befuvé
elemeknek.

3.3. Hlités

A légkezel§ altal szallitott levegd leh(itését ipari kiltéri egységekkel oldjuk meg, melyeket a
légkezel6kkel egylitt az drkad feletti padlastérbe telepitiink. A kiltéri egységek padldra allitott
tartészerkezetre keriilnek, melyek letamasztasi pontjai ala rezgéscsillapité gumilapok épitenddk be.

Mivel direkt h(itd berendezések (fan-coil, beltéri egységek) a Vadaszterembe nem telepithetéek, igy
csak a légkezel6k altal szallitott levegdvel tudjuk a termet hiteni. Ezért a befdvasi h6mérsékletet tgy
hatéroztuk meg, mintha egy fan-coil lenne a légkezel6, a tervezett nyari befuvasi h6mérséklet +12°C.
A terem nagy belmagassagabol adodéan, ill. a befuvé anemosztdatok miikodése miatt ez az alacsony
befavasi h6mérséklet nem okoz huzathatast a tartézkodasi térben.

Méretezési allapotban nydron az elszivott levegd +28°C, a beszivott friss levegd +38°C, igy
hévisszanyerés utani léghmérséklet +30,6°C. Egy-egy légkezelGben (3.000m*/h) ennek a levegének a
+12°C-ra valé leh(itéséhez légkezel6nként 31kW hiitési teljesitmény szlikséges. Ezt a h(itési igényt 3db
egyenként 12kW névleges hiitési teljesitményl kiltéri egységgel oldjuk meg, igy a légkezel6 DX
kaloriferének 3kdrdsnek kell lennie. A 6.000m3/h +12°C-os befujt levegs +28°C-ra felmelegedve ~37kW
hitési teljesitményként jelentkezik a Vadaszteremben.

Mivel a helyiség megfelel§ alapf(itéssel van ellatva, igy az ebben a dokumentaciéban tervezett
rendszer f(itési teljesitménye mdsodlagos, az esetleges téli lizemnél csak a befujt friss levegd
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temperdldsa a cél. Erre mind a kiiltéri egységek, mind a légkezeld, mind vezérlé automatika alkalmas.
Azonban a kiiltéri egységeken télen kondenzdtum keletkezik, melyek elvezetésrsl fagypont alatti
hémérsékleten is gondoskodni kell, ezért a kiiltéri egységek tartdszerkezetét elektromos kiséréfiitéssel
ellatott kondenzviz talcaval kell szerelni.

A kultéri egységeket és a légkezelSket Osszek6ts csGvezetékek anyaga szavatolt mindségii (KS),
nagytisztasagu h(téstechnikai tisztitott vorosrézcsd fittingekkel, keményforrasztdsos csékotéssel. A
vezetékeket 20mm vtg. péradiffizié mentes hészigetel6 cs6héjjal kell ellatni. A gaz kérfolyamat miatt
a rendszerben hidraulikai szerelvények és puffertartaly elhelyezésére nincs sziikség, minden sziikséges
szerelvény vagy a kiiltéri egységhen, vagy az AHU-kit berendezésben taldlhaté. A rendszer R32
kornyezetbardt hiitékozeggel mikodik. Mivel a rendszerben R32 hiit6kézeg kering, nem viz, igy a
fagyveszéllyel és a lejtéssel nem kell szamolni.

Mivel a kiiltéri egységek az altaluk termelt hét a nyaron amagy is meleg padlastérbe adjék le, ezért a
padlastér nyari atszellGztetésérdl a tervezett rendszer lizemeltetése soran kiilonosen figyelni kell. Ezért
nyaron a dunai homlokzaton 1évd ablakok nyithaté szarnyait ki kell nyitni, a madarvédelem miatt
nyitott allapotban az ablaknyildsokat madarhaléval kell lezarni. Tovabba javasolt kinyitni a padlastérrel
Osszekottetésben lévé északi és déli torony hagesdinak nyildsat a huzathatas fokozasara.

eti nyilds

o

dunai homlokzat ablak{alsé rész nyithatd)

torony hdgcsé mennyez

Ezen fellil a padlastér atszell6zésének fokozasdra, Megrendelével egyeztetve, a padlastér feletti
magasteték felsd részén a belsé udvar felé (igy a Duna felSl nem lathatd) szell6z8 nyilasok késziilnek.
Osszesen 5db magastet§ hasznélhatd fel ehhez az dtszell§ztetéshez. Egy-egy tetn kialakitandé nyilas
szabad keresztmetszetének 0,5m? méret(inek kell lennie. Ezeknek az atszell6ztetd nyilasoknak a
kialakitasat Megrendel6 sajat hataskérben kivitelezi.

tetdn kialakitandd dtszell6z6 nyildsok
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3.4. Szennyviz elvezetés

A légkezel6kben keletkez6, és a kiiltéri egységek téli lizemekor leolvadé kondenzvizek elvezetését meg
kell oldani, azok a padlas téglaburkolatu padléjara nem engedhet6k ki. Szennyviz csatlakozas a padlatér
két végén lévs északi és déli toronyban taldlhaté. Ide csak ugy vezethet6ek el a kondenzvizek
gravitaciésan, ha el6szér azokat felemeljiik és a tet6gerenddk alatt vezetett magasan vezetett
gerincvezetékbe juttatjuk. Ezek a gerincvezetékek mar gravitaciésan bekdthet8ek a tornyokban 1évé
szennyviz vezetékekbe. A kondenzvizek atemelését légkezelénként és kiiltéri egység csoportonként
egy-egy mini atemel6vel biztositjuk.

A gravitdcids cs6halézat gumigyliris-tokos kotésti PVC cs6b6l, mig a nyomott haldzat préskotésii
otrétegli nyomocs6bdl kerl kialakitasra. A szennyviz vezetékek altaldnosan folyasirdnyba 0,5%-os
lejtéssel szerelenddk.

Mivel ennek az elvezetésnek télen is miikodni kell, ezért a téli fagyvédelemrdl gondoskodni kell. igy az
atemel6k elektromos fiitGszallal temperalt hdszigetelt dobozban helyezendd6k el. A csévezetékeket
elektromos kiséréfiitéssel, majd 20mm vig. hGszigeteléssel kell ellatni.

4. TUzZVEDELEM

A tervezett rendszerek megépitésével az épilet tlzszakaszhatarait, tlizvédelmi rendszerét nem
valtoztatjuk meg.

A fodémek kozotti tlizgatlast tovabbra is biztositani sziikséges, ezért minden egyes fodémattoréshez
egy-egy motoros tlizvédelmi csappantyu keriil. Mivel a tlizcsappantytk elhelyezésénél elsédleges
szempont a karbantarthatdsag és kezelhet6ség, ezért altalaban a fodémattoréstSl tavolabb kerdil
beépitésre a légcsatornahalézatba, igy a fodémattorés és a tlizcsappantyd kozotti légesatorna szakaszt
Rockwool Conlit Ductrock 60mm vtg. tlizvédelmi szigeteléssel kell ellatni. Ugyancsak tlizvédelmi
szigeteléssel, témitéssel kell elldtni a gépészeti haszoncsé és az dttorések kozott réseket.

A rendszereket vezérlé automatika jelet fogad a meglévé tlizjelz6 rendszerrdl, és tliz esetén ledllitja a
gépészeti rendszereket, valamint lezarja a tlizcsappantytikat. A tlizcsappantyuk zart allapotardl
visszajelzést kiildenek az automatikdnak.

10. oldal 2025.06.25.
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................................ g MALEST

A tlizjelz8 rendszer jelének bekotését az automatika szekrénybe a tiizjelz6t (izemeltet és karbantarto
végezheti el.

A kivitelez6 a forrasztasi és hegesztési munkakat csak a HIVATAL tlizrendészeti szabdlyzatanak
betartdsa mellett végezhet.

A betervezett szerkezetek, késziilékek éghetd anyagot nem tartalmazhatnak, és azok rendeltetésszerd
hasznalata mellett nem is keletkezhetnek!

A teljes klimarendszer sem a kérnyezetére, sem a szomszédos helyiségekre nem jelent tlizveszélyt az
el6irt anyagok felhasznalasa mellett.

A csévezetékek hegesztésénél, keményforrasztasanal be kell tartani a 31/1994. (X1.10.) rendelettel
hatélyba lépett Hegesztési Biztonsagi Szabalyzat elGirdsait, tovdbbé a helyi szakmai és tlizvédelmi
elGirdsokat.

5. SZIVARGASVIZSGALAT

A 310/2008. (X11.20.) Korm. rendelet szerinti kotelez6 szivargasvizsgalat. A rendelet értelmében az
Uzemeltet6 vagy tulajdonos koételes az els§ Uzembeallitiskor és idGszakonként kotelezd
szivargasvizsgalatot elvégeztetni, és ezt az orszagos, kdzponti monitorozé rendszerben regisztralni,
dokumentumait feltolteni.

6. ALTALANOS ERVENY( KOVETELMENYEK

ellendrizni kell, tekintettel kell lenni a nyildsok szélességére, és a fodémek terhelhet&ségére.

Minden anyag, berendezés kompletten, f6, - mellék, - segédanyagokkal szerelve, nyomasprébdzva,
el6irt mazolassal, szigeteléssel, tartokkal, - tamasztokkal, figgeszt6 szerkezetekkel, forgd, - mozgo, -
rezg$ szerkezetekkel Osszefiiggésben lév6 hélozatok, csévezetékek, berendezések rezgésszigeteld
alatétekkel, rezgésmegszakitd elemekkel, megfeleld alapozasra elhelyezve készitendd.

A berendezések a sajat gyari tartdszerkezetiikkel keriilnek telepitésre. A gépészeti csévezetékek
rogzitése az altaldnosan alkalmazott standard csérogzité szerkezetek (menetes szérak, C-sinek,
gumibetétes csébilincsek) alkalmazasaval torténhet. Minden tartd, fliggeszts, csdkeret, alapkeret
legalabb horganyzottacél, vagy aluminium, szlikség esetén rozsdamentes kiviteld.

A szerelési nyomvonalakat a tervek alapjan &ssze kell hangolnia kivitelezének, térekedni kell az
egységes nyomvonal és tartdszerkezet hasznalatara.

Nyomds ill. tdmorségi prébdk, Gzembe helyezés, beszabalyozasok, miszaki atadas, a kezelszemélyzet
megfeleld mértéki kiképzése, miibizonylatolasok, gépkdnyvek, miszaki dokumentaciok, a kivitelezett
allapotnak megfelels atadasi dokumentaciok a véllalkozds kereteibe tartoznak.

A kivitelezés sordn minden ide vonatkozé magyar szabvanyt, munkavédelmi, tlizvédelmi elGirdst be
kell tartani.

A tervt6! valo eltérés csak a tervezs jovahagyasaval torténhet!

A miiszaki lefrdsban, a kéltségvetésben ill. a terveken szerepl6 gyartmanyok mingségi szintet jeléInek.
Azonos miiszaki tartalma és minéség(i berendezésekkel helyettesitheték.
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7. KORSZERU HATEKONY ENERGIAFELHASZNALAST BIZTOSITO MEGOLDASOK

Az h(itésienergia igénye inverteres, nagy energiahatékonysagu, hdszivattyus VRF rendszerekkel lesz
biztositva.

A gépészeti rendszerekben alkalmazott elektronikus szabalyzast szivattydkkal és a rendszerek
megfeleld beszabalyozasaval is jelends energia megtakaritas érhetd el.

A tervezett gépészeti rendszereket vezérld automatika épilletfeliigyeleti rendszerbe t6rténd
beintegralasaval, folyamatos felligyelettel és beavatkozdsi lehetGséggel szintén nagy lzemeltetési
energiat lehet megtakaritani.

Bar nem ilyen nagymértékben, de azért jelentGs megtakaritast érhetiink az épliletgépészeti
berendezések és csévezetékek korszerd és j6l méretezett szigetelésével.

8. EPULETGEPESZETI RENDSZEREK, MINT EPITESI TERMEKEK BEEPITESENEK SZABALYAI

A 275/2013 (VII.6.) szamu ,,az épitési termék épitménybe t6rténd betervezésének és beépitésének,
ennek sordn a teljesitmény igazoldsanak részletes szabalyairdl” sz6lé Kormanyrendelet el&irja, hogy
épitési terméket csak akkor lehet beépiteni, ha rendelkezik az e rendeletben elGirt -az épitési termék
gyartdjanak- a termék teljesitményére vonatkozd teljesitmény nyilatkozataval. A teljesitmény
nyilatkozat kiadasdaval gyarté felelGsséget vallal azért, hogy az épitési termék megfelel a nyilatkozatban
rogzitett teljesitménynek.

A teljesitmény nyilatkozat kidllitasanak és alkalmazasanak szabdlyait az emlitett Kormanyrendelet
illetve a 305/2011/EU eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet tartalmazza.

A tervdokumentéacidéban szerepl6 meghatarozott épitési termékek csak akkor helyettesithet6k mas
termékekkel, ha azok rendelkeznek egyenértékii nyilatkozattal.

9. VILLAM- ES ERINTESVEDELEM

A tets folé kivezetett szell6z6- és egyéb vezetékeket az épiilet villamvédelmi halézataba, a belsé
vezetékeket az épiilet EPH haldzatara ra kell kétni. Ugyancsak be kell kétni az EPH halozatba a fém
berendezések, gépeket.

10. MUNKA- ES KORNYEZETVEDELEM

A létesitéssel kapcsolatos munkavédelem legfontosabb rendeletei, elGirasai:
- 1993 -évi XCIII. térvény a munkavédelemrél
-182/2008. {(VII.14.) Korm. rendelet az orszagos teleplilésrendezési és épitési
kovetelményekrdl
- 9/2008.(11.22.) OTM rendelet az Orszégos Tiizvédelmi Szabdlyzat kiaddsardl
- 1996. évi XXXI. torvény a t(z elleni védekezésrdl

A kivitelezés soran a munkahelyi munkavédelmi, biztonsdgtechnikai egészség- és kérnyezet-védelmi
el@irasokat ill. minden ide vonatkozé magyar szabvanyt és elGirast a kivitelez Vallalkozénak kell
meghatarozni és azok betartasardl gondoskodni.

Kivitelezéssel kapcsolatos munkavédelem, a kivitelezés munkavédelmi elGirdsai:

12. oldal 2025.06.25.
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- A tervezett berendezés épitésénél a vonatkozdé munkavédelmi elGirasokat, utasitasokat és
szabvanyokat pontosan be kell tartani.

- A munka megkezdése el6tt a kivitelez6 koteles a helyszinnel kapcsolatos veszélyforrasokrol
tajékozodni és a megfelel6 munkavédelemrél gondoskodni.

- A szerelés sordn sziikséges munkavédelem a kivitelezési technoldgiatdl fligg, ezzel kapcsolatban a
kivitelez6 Munkavédelmi Szabalyzataban foglaltak betartasa sziikséges. A fodémattorések és a
falatvezetések helyét a kivitelezési munkalatok megkezdése el6tt pontositani sziikséges.

- A kivitelezéssel kapcsolatos 6sszes munkafolyamat - a sziikséges anyagok helyszinre széllitasatél a
m{szaki atadasig - munkavédelmi szabdlyozasa a kivitelezo feladata.

- A kivitelez§ vallalatnak minden intézkedést meg kell tennie, hogy a munka folyaman fennallé
életvédelmi és balesetelharitasi el6irdsoknak és rendelkezéseknek, kiilonésen a 1993. évi XCII.
torvénynek eleget tegyen.

- A kivitelezéssel kapcsolatban valamennyi vonatkozod elGiras, szabvany maradéktalan betartdsa
sziikséges.

11. ALTALANOS ELOIRASOK

Tervt6l eltérni csak a Tervez6 és a Beruhazé engedélyével lehet anyagminéségben és megoldasban.
Kivitelezés elétt a kozm(iveket fel kell tarni. Kivitelezést elkezdeni a sziikséges engedélyek birtokaban
lehet. A tervezés soran a tliz- és balesetvédelmi elSirdsok betartasra keriiltek.

Minden szakdgban mintaszerelést kell végezni, amelyet a beruhazéval, (izemeltetGvel és tervezGkkel
irasban el kell fogadtatni.

A berendezés atadasa el6tt egy hetes probaiizemet kell tartani. Minden gépet évente szakcéggel
karban kell tartatni.

27 7

12. SZABVANYOK, M(szAKI ELGIRASOK

MSZ 04-135-1/1982 Légtechnikai berendezések
MSZ CR 1752:2000 Epiiletek szell6ztetése, épiiletek belsé kornyezetének tervezési
koévetelményei

MSZ-14118-83
MSZ-11101/1-85

MSZ-11101/1-85

MSZ-21461/1-88
MSZ 29

MSZ 99
MSZ-120-1
MSZ-120-2

VDI 2089

9/2023 (V.25.)
200/2023 (V.25.)
TEKA

54/2014.(XI1.5.). BM

Tagulési tartalyok melegviz flitGberendezésekhez
Hlit6berendezések biztonsagi elGirasai

Altalanos kdvetelmények

H(it6berendezések biztonsagi elbirasai

Csbvezetékek

Munkahelyek leveg6tisztasagi kbvetelményei (vegyi anyagok)
Altalanos rendeltetés(i 6tvozetlen, varratnélkiili acélcss
Varratnélkili acélcsévek méretei és szamitott tomege
Cs6menet-vagdsra alkalmas acélcsovek, vastagfalu csévek
Cs6menet-vagasra alkalmas acélcsévek, normalfald csévek

Német tervezési segédlet

Szakirodalom (Rechnagel-Sprenger 2000)

EKM rendelet épiiletek energetikai jellemz8inek meghatdrozasardl
Kormanyrendelet épliletenergetikai kbvetelmények médositasardl
280/2024 (1X.30.) Korm. rendelet

Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzatrdl
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Orszaghaz Vadaszterem szellGztetése, hiitése R+B Epitd és Szolgaltatd Bt.

3/2003 (1.25.) BM-GKM-KvWM egyittes rendelet az épitési termékek miszaki kévetelményeinek
megfelel6ség igazolasanak, valamint forgalomba hozatalanak és
felhasznaldsanak részletes szabalyirol.

1997. évi LXXVIII. Torvény az épitett kornyezet alakitasardl és védelmérdl

1995. évi LIl Torvény a kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl

1996 évi LIIl. Térvény a természet védelmérsl, az 1995. évi LHI. Torvény
kiegészitéseként

1996 évi LVIII. Toérvény a tervezd és szakértG mérnokok, valamint épitészek szakmai
kamarairol

1993. évi XClIII. Torvény a munkavédelemrél

3/2002. (11.8.) SZCSM-EiM munkahelyek munkavédelmi kovetelményei

4/2002. (Il. 20.) SZCSM — EGM egylittes rendelet az épitési munkahelyeken és az épitési folyamatok
sordn megvalésitandd minimalis munkavédelmi kévetelményekrél

191/2009 (I1X.15) Kormanyrendelet az épitdipari kivitelezési tevékenységrdl

MEK kiviteli tervek tartalmi és formai kévetelményeinek szabélyzata, hatélyos 2017.05.26-t6l

MMK kiviteli tervek tartalmi és formai kovetelményeinek szabalyzata, hatalyos 2023.07.14-tél

Budapest, 2025. janius 25.

Réti Janos
okl. épliletgépész mérndk
G 17-01009

14. oldal 2025.06.25.
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EPULETGEPESZET
IRATANYAG:

Miiszaki leirds
Tervezdi nyilatkozat
Berendezések m(iszaki adatlapjai

TERVLAP:

Gsz-0-M2  Szell6zés, Kapcsolasi vazlat M=1:50
Gsz-1-M2  Szell6zés, FGemeleti alaprajz M=1:50
Gsz-2-M1  SzellGzés, Padlastéri alaprajz M=1:50
Gsz-3-M1  SzellGzés, Metszetek M=1:50
Gh-1-M1  H(ités, Padlastéri alaprajz és fliggsleges cs6terv M=1:50

EPULETAUTOMATIKA
IRATANYAG:

Miszaki leiras
Tervez0i nyilatkozat

TERVLAP:

Sémarajzok

Elosztéterv, EA-74 jelli elosztd

Elosztéterv, EA-75 jell eloszto

GyA-1 Epiiletautomatika kabeltélca és EPH nyomvonal, padlastéri alaprajz M=1:50

EROSARAM
IRATANYAG:

M(iszaki leiras
Tervezdi nyilatkozat

TERVLAP:

GE-01 Padlastéri légkezelGk automatika szekrények elektromos betdplalds fiiggbleges terve
GE-02 Déli oldal, féemelet-1, talalé eloszténal, kabelezések nyomvonal terve

GE-03 Déli oldal, f6emelet-2, szell6z6 géphaz, kidbelezések nyomvonal terve

GE-04 Déli oldal, padlastér automatika szekrény csatlakozas kdbelezések nyomvonal terve
GE-05 Eszaki oldal, féemelet-1, talal6 eloszténal, kabelezések nyomvonal terve

GE-06 Eszaki oldal, féemelet-2, szell6z6 géphaz, kdbelezések nyomvonal terve

GE-07 Eszaki oldal, padlastér automatika szekrény csatlakozds kabelezések nyomvonal terve

Generil tartalomjegyzék 2025.06.25. 2. oldal
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Muszaki leiras

TARTOSZERKEZET
IRATANYAG:

Tartdszerkezeti szakvélemény
Tartoszerkezeti mliszaki leiras

TERVLAP:
S-1 Szell6z6gép acélkerete

KOLTSEGVETES

General tervezdi nyilatkozat
Generadl drazatlan koltségvetés
General tervezdi koltségbecslés

M=1:5, 1:20
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2025.06.25.

3. oldal



Orszaghaz
Vadasz terem

Epiiletautomatika miiszaki leiras
Kiviteli tervdokumentacié

2025.05.17.

’Generéltervezéz
R+B Epitd és Szolgaltaté Bt.

1192 Budapest, Zoltan u. 24.

Epuletautomatika tervezé:
Képes Ivan - V-01-16093
1164 Budapest, Gesztenye u. 15. - Tel: 06202392050 — E-mail: kepes.ivan.ev@gmail.com



Orszaghaz — Vadasz terem klimatizalas — Epiiletautomatika kiviteli terv

Tartalomjegyzék

Tartalomjegyzék......cccuennnen.. eberteeee ety ae st g ae e s anbevaeerrbrnrnrenas RS reveeeaaes crattrenaaens rereeesenes crvenenee 2

1. Feladat MeghatarozZasa. .o ic i icerreieesvsstinsssiiaiaeescanesse st onesasstessionssnssenssesesennes saresssnnsensessrresnns

2. Altaldnos ....ccccvevveennn.

3.1.
3.2,

Vadasz termem IEBKEZEIGK .....ovvr ettt srrseseseete st s saessaesssossessnessessnessensessn

3
3
3. Epiletautomatikai rendszer dltal MUKSAtEtett FUNKCIOK cvrevrerrerseerromreresseesesserrsesersssssesessesens 3
3
4

Sauter bus csatlakozas........cccecciiiiiiecieeieeerereerenn,

4. Kapcsold szekrény......ccccovveevveiiivennnennn, preena e atreseens e et b re s e b s e SR e e e onaesranee e raararsrereearnrare 4

4.1.
4.2,
4.3.
4.4,
4.5.
4.6.
4.7.

Motorvédelem................ eeverenaa, reeerrereaeneaaaan yerereeereeaareaaaaateat et hrraaraaaas
Zarlatvédelem....ooovveerennnn. eveeene
Tulfeszlltség védelem................

‘rintésvédelem
Erintésvédelem .....coovevvvveniernnnnnne.

,
VEZEEBKEK cevierrremeerie ettt erecriis e ec et ar 1 ar s i st e eba b e e e s et e e s e asoneentessessasntesess snsresarssnrsan tassesmesvess

FEITAOK (..t ieiireesivnericriaerisssrsinesssnersinesassessaranars nnsessnsessnneanassesessressnssnnssesanessssnesessassesnnsssnsesssss

4.8, TErEPi SZEIEIBS 1eeerirrrecerasnriirrrerrarressstrsstessssesesssrsessnesssersessussssssesessostsossnsasssas sessstsessnsonsnsesesnes

6
6
6
6
Vezérl6fesziltség @IGAIIILASA .....cceuiriiirireverseeiriesiestrenersiienresrsssresssssssessssssesenssinsssrsssteossessns O
7
7
7
9

5. EPUIetfellgyeleti FENUSZEN ..o vicrirrrricreriistieineet i s esaesssesses shesreessnessmssessssassnasssosnessessns

6. Tervezdi nyilatkozat......... R eR e s e e s e R b b s a st s e s e s et svaesabaseresrerestssnnebtenasansnsransarntessatsecres 1O

2025.05.17.

2. oldal



Orszaghaz — Vadasz terem klimatizalas — Epiiletautomatika kiviteli terv

1. Feladat meghatarozasa

Jelen dokumentum az Orszdghdz Vadasz terem klimatizalds éplletgépészeti berendezések BMS
(Building Management System, Epiiletfeliigyeleti Rendszer) miiszaki leirasdt tartalmazza.

2. Altalanos

A kivitelez§ feladata a teljes gépészeti automatika rendszer er@atviteli és automatika oldali
kivitelezése.
Az épiiletgépészeti berendezések betapldlasa és vezérlése villamos automatika elosztokbol térténik.
A gépészeti elosztéknak tartalmaznia kell a gépészeti berendezések erSatviteli és gyengearamu
kapcsolatait kiszolgalé berendezéseket.
A gépészeti automatika elosztéknak tartalmaznia kell:

- megfelel6 tuldaram védelmeket

- reteszfeltételeket

- rendszerenkénti vezérléseket

- levalasztd transzformator(oka)t
- tualfesziltség levezet6t

- 24VAC/DC tapellatast

- 230V-os szerviz dugaljat

- beépitett PLC szabdlyozdkat

3. Epiiletautomatikai rendszer altal miikodtetett funkciok

3.1. Vadasz termem légkezel6k

A Vadasz terem légkezelését 2 db gép végzi. A légkezel6k forgddobos hévisszanyerdbdl, elektromos
flitéshal és DX fiits / hiit6 regiszterekbdl dlinak. A légkezel6k a terem helyiség leveg6 h6mérsékletét
allitjak be befujt levegé h6mérséklet kompenzacidval az Uzemeltetdk altal beallitott hémérsékletre.
A légkezels 1égcsatorndkba tébb ponton légesatorna hdmérdk vannak beépitve, illetve a teremben
tobb helyiség érzékel§ keriil telepitésre. Ezeket az analdog adatokat felhaszndlva a DDC-k a
hdvisszanyerével, az elektromos flitéssel és f(itési / h(itési regiszter segitségével (DX) kezelik a befujt
levegs h6mérsékletét.

F(itési izemben amikor a befujt levegé h6mérséklete alacsonyabb, akkor az automatika f(iti a befujt
levegbt. A flitést elgszér a hévisszanyer6vel kezdi az automatika. Amikor a hévisszanyer6 100%-on
tizemel, de a befujt levegs h8mérséklete még mindig alacsonyabb a kivdnt h6mérsékletnél, akkor az
automatika a DX regisztert inditja flitési izemben. Ha a DX regiszter ledll leolvasztas miatt, akkor az
elektromos fiitéssel torténik a levegd f(itése, illetve amennyiben a hdvisszanyerd utdn a befujt
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levegd hémérséklete nem éri el a 10°C-t, akkor az elektromos fiitéssel kell erre a hé6mérsékletre
felmelegiteni a leveg6t, hogy a DX regiszter megfelelGen tudjon (izemelni.

H(itési Gzemben amikor a befujt levegé hémérsékiete magasabb, akkor az automatika hiti a befujt
leveg6t. A h(itést el6szor a hvisszanyerdvel kezdi az automatika. Amikor a hévisszanyers 100%-on
Uzemel, de a befujt levegé h6mérséklete még mindig magasabb a kivdnt hémérsékletnél, akkor az
automatika a DX regisztert inditja h(itési Gzemben.

A Vadasz teremben légkezelénként 3 db, vagyis 6sszesen 6 db h§- és para tavado keriil telepitésre. A
tavadok wifi segitségével kommunikdlnak az elosztékban elhelyezett gateway-jel, illetve a tavaddk
akumuldtoros kivitellek, igy a teremben szabadon elhelyezhet$ek, vagy akar el is rejthet6ek, mert
nem sziikséges kabelezés hozzajuk.

1-1 db tovabbi wifi kommunikaciés h§- para tavadé keril elhelyezésre a két légkezels gép gépészeti
terében, hogy monitorozhatd legyen a gépészeti tér hdmérséklete. A tivaddk szabadon
elhelyezhet8ek a gépészeti térben, mivel nem sziikséges kdbelezés hozzéjuk.

Az elosztok képesek tlizjelz8 kontaktust fogadni. Tlzjelzés esetén a tlizcsappantytk lezarnak, a
légkezeld gépek ventilatorai megallnak, a DX hiités-f(ités egységek megallnak.

A légkezelS gépre felszerelt légoldali differencidl nyomdsmérdkkel szdirSeltémdBdéseket, valamint a
ventilator motorokrdl lizemdllapotokat és hibajelzéseket gy(ijt az automatika. Ezeket a jelzéseket, a
kiilonb6z8 hémérséklet és pdratartalom méréseket és szabdlyozdsokat az automatika az
épliletfelligyeleti rendszeren jeleniti meg.

A lépcs6haz aljdra egy érint6 képerny6 kerlil telepitésre. Ezen keresztiil a rendezvényesek tudjak
kapcsolni a légkezel6t és megfeleld jogosultsag esetén dllithatjak a kivant levegs h6mérsékletet is.

3.2. Sauter bus csatlakozas

A Vadasz terem légkezel6k elosztéi bacnet-IP kommunikacidval rendelkezd DDC-ket tartalmaznak. A
kiirds tartalmazza a meglévG bacnet-IP kommunikécidval rendelkezd elosztédhoz valé csatlakozést.
Ehhez a nagy tavolsag miatt optikai kapcsolatra van sziikség. A kiirds két médiakonvertert tartalmaz,
az egyik az Gj EA-74 elosztdba keriil, a masikat a mar meglévg Sauter elosztéba kell telepiteni.

4, Kapcsolo szekrény

A gépészeti automatika elemek és kisegit6 berendezései erGsaramy automatika elosztokban lesznek
elhelyezve az alabbiak szerint:
e EA-74 elosztd: Beltéri védettségli allo lemezszekrény, 1000x1800x400-as méretben 100-as
l[abazattal.
o EA-75 elosztd: Beltéri védettségl allé lemezszekrény, 1000x1800x400-as méretben 100-as
labazattal.

A kapcsol6 szekrény az aldbbiak szerint keril kialakitasra a hatédlyos szabvényok betartasa mellet:
e Aszekrény elSlapjan a harom fazis meglétét jelz6 LED fényforras keriil kialakitdsra
e A szekrény el6lapjara kapcsoldk és LED-ek kerilnek felszerelésre melyrél a fébb funkcidk és
esetleges Gzem és hibajelzések elérhetSek.
e A szekrényajtokat, oldalfalakat és a szekrény vazdt sodrott rézbé! késziilt féldeld athidaldval
kerl csatlakoztatdsra a véds halézathoz.
e Akapcsoldoszekrények védettsége: beltéri szekrény esetén IP54,
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e A kapcsoldszekrényben a készilékeket kalapsinre szerelve és a vezetékeket perfordlt
m(ianyag kdbelcsatorndban vezetve keriil kialakitasra.

e A3 és 4 pdlusu megszakitak, magnes kapcsoldk és kapcsoldk névleges fesziiltsége 500V.

e Az elektromos elosztdszekrényekben 20% tartalék helyet kell biztositani.

A kapcsold szekrények szellGzéssel és flitéssel vannak ellatva. Amikor Gizemelnek a légkezel6k, akkor
az eloszté a kidobott agrél kap levegét, de 2ll6 légkezel6 mellett a kdrnyezeti hémérsékletnek
megfelel6 levegbvel tud szell6ztetni az elosztd. Amennyiben a kornyezeti hGmérséklet 3llo
berendezés mellett meghaladja a 40°C-t, akkor a kapcsoldszekrényeket aktiv hiitéssel kell ellatni.

A kapcsoldszekrények betdplalas igénye a gépészeti berendezések alapjan a kovetkez6:

Megnhevezés

Elosztd helye: TetGtér

Eloszt6: EA-74 (déli oldal) NORMAL BETAP

Betap fogadas: 3 fazis, 63A, Schneider NSXm

Berendezés: Fazis Teljesitmény Aramfelvétel
LégkezelS beflvé ventildtor (Rosenberg, EC-motor) 3/400vV 1,98kW 3,35A
Légkezeld elszivo ventilator (Rosenberg, EC-motor) 3/400V 2,4kW 3,83A
Légkezeld hévisszanyers (Rosenberg) 1/230V 0,055kwW 0,4A
Légkezeld kultéri egység 1. (Toshiba RAV-GM1402TW-E) 1/230V 23A
Légkezeld kiiltéri egység 2. (Toshiba RAV-GM1402TW-E) 1/230v 23A
Légkezeld kiiltéri egység 3. (Toshiba RAV-GM1402TW-E) 1/230V 23A
LégkezelS elektromos flités (Rosenberg) 3/400V 15kw 21,65A
Csepptalca f(ités 1/230V 0,4kW 1,8A
Gépészeti cs6vezetékek kisérd flitése, 40fm 1/230V 0,4kw 1,8A
AtemelGSk fagymentes dobozanak kiséré fiitése, 2 doboz 1/230V 0,05kw 0,22A

Megnevezés

Elosztd helye: Tet6tér

Eloszté: EA-75 (északi oldal) NORMAL BETAP

Betap fogadas: 3 fazis, 63A, Schneider NSXm

Berendezés: Fazis Teljesitmény Aramfelvétel
Légkezel8 befuvé ventilator (Rosenberg, EC-motor) 3/400V 1,98kw 3,35A
Légkezel§ elszivé ventilator (Rosenberg, EC-motor) 3/400V 2,4kw 3,83A
LégkezelS hévisszanyers (Rosenberg) 1/230V 0,055kwW 0,4A
Légkezel§ kiltéri egység 1. (Toshiba RAV-GM1402TW-E) 1/230V 23A
Légkezel§ kiiltéri egység 2. (Toshiba RAV-GM1402TW-E) 1/230V 23A
Légkezel§ kultéri egység 3. (Toshiba RAV-GM1402TW-E) 1/230V 23A
Légkezels elektromos flités (Rosenberg) 3/400V 15kw 21,65A
Csepptalca flités 1/230vV 0,4kwW 1,8A
Gépészeti cs6vezetékek kisérd flitése, 40fm 1/230v 0,4kw 1,8A
Atemel8k fagymentes dobozanak kiséré f(itése, 2 doboz 1/230v 0,05kw 0,22A
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4.1. _Motorvédelem

A motoros ledgazasok védelmét a motor teljesitményétél és a motorba beépitett tekercsvéddk
fajtdjatol figgdben kell kialakitani az alabbiak szerint:
e Amennyiben a motor tekercsvéd6 termokontakttal keril leszallitasra, a termokontaktot a
motorvezérl6 aramkdrébe be kell kotni.

e Ha a motornak nincs beépitett gyari tekercsvédelme és a motort a gyartod adatai szerint nem
lehet motorvédelem nélkil Gzemeltetni, termikus tularamvédelmet kell alkalmazni vagy a
motor f6aramkorébe motorvédd megszakitot kell beépiteni. A hékioldé kézi nyugtdzd
gombbal kell, hogy rendelkezzen.

e Ha a motor frekvenciavaltoval kerlil szerelésre, nincs sziikség tovabbi motorvédelem
kiépitésére, ugy elegendd frekvenciavaltét telepiteni.

4.2. Zarlatvédelem

A villamos motorokat rovidzarlat és tulterhelés ellen is kell védeni. A biztositékokat a miikddtetett
berendezések névieges aramanak maximum kétszeresére szabad kivalasztani.

4.3. Tulfesziiltség védelem

A kapcsoldszekrényt megfeleld osztalyu tulfesziiltség levezet&vel el kell 1atni,.

4.4. Aramités elleni védelem

A villamos halézaton az aramiités elleni védelem NULLAZAS (TN-S) az MSZ HD 60364 szabvany
el6irdsai szerint, védd egyenpotencidira hozd vezet6kkel kiegészitve. Az dltaldnos célu
dugaszoldaljzatos aramkordket, a kazdanokat hibavédelemként daramvédé kapcsoloval kell ellatni.
Valamennyi erGsaramu fogyasztohoz ki kell épiteni a fazis, nulla és véddvezet&t is. A véds Gsszekotd
vezetSk felhasznaldsaval dssze kell kotni az |-es érintésvédelmi osztalyba tartozd kiilsG PE bekotési
ponttal rendelkez§ berendezéseket, illetve a nagy kiterjedés(i fémtesteket és ezeket a vezetSket a f6
foldel6 kapocshoz kell csatlakoztatni. Erre megfeleld az a véd6 G6sszekoté vezetd is, ami réz esetén
legaldbb 6 mm2 keresztmetszettel csatlakozik a f6 foldel6kapocshoz. (pl. egy aleloszté PE sinje,
kapcsa). A véd6 OsszekotS vezetd céljara nem alkalmazhatd egy épiletszerkezeti fém berendezés,
kozmi(ivezeték, vagy pl. kdbeltdlca. A géphazban véd6 egyenpotencidlra hozd vezetékek
alkalmazasaval 6ssze kell kdtni a gépészeti csG- és légesatorna haldzatokat, azok tartészerkezeteit,
valamint a villamos berendezések (izemszerlien feszliltség alatt nem 3&llé6 fémszerkezeteit,
burkolatait.

4.5. Vezérl6fesziiltség elSallitasa

A kapcsoldszekrényben 230V AC, 24VAC és 24V DC vezérl&fesziiltségek vannak hasznalva. Ezeket
kialakitdsa transzformatorral és tapegységgel torténik.
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4.6. Vezetékek

A kapcsoldszekrényben a f6aramkori, ill. a kiilonboz6 fesziiltségszintl vezérld aramkéri vezetékek a
j6  megkllonbdztethetGség  érdekében  kiilonb6z  szinekkel  keriilnek  kialakitasra. A
kapcsoldszekrényben a vezetékek anyaga sodrott vortsréz. A keresztmetszetek kivalasztasakor a
vezet6kodn es6 dram nagysaga és a vezeték melegedésének mértéke keriil figyelembevételre.

Az er6saramu kabelek az MSZ HD 60364-5-52 szabvany tadblazata alapjan tértént réz vezetdre
vonatkoztatva, perforalt kdbeltdlcaban. A kiltéri egységek esetében maximum 10m hosszusagu
betaplalo kdbelekkel kell szamolni, a beflvd és elszivo ventilatorok esetében 16m hosszu betaplald
kabelekkel kell szamolni. Ezen a hosszon nem kell fesziiltségesés miatt a kdbelek keresztmetszetét
novelni maximum 2% fesziltségesés esetén.

4.7. Feliratok

A vezérlGszekrényben minden azonositoval rendelkezd késziiléket az azonositot tartalmazé felirattal
kell ellatni. A felirat anyaga: géppel feliratozott 6ntapadd fdlia. A kapcsoldszekrénybe bevezetett
kabelek a tdmszelence utan felirati tablaval keriilnek ellatasra. A szekrény el8lapjdn felirati tabla
formajaban a kovetkez6 adatok keriilnek megjelenitésre:

e A szekrény azonosito tervjele, megnevezése,

e Figyelmeztetd tabla, melyen fel van tiintetve a szekrényben Iévé legnagyobb fesziiltségszint.
e A szekrény el6lapjan minden kezel és jelz6 készllék egyértelm(i megnevezése.

* A felszallé akndban Iévs kabeleket tobb ponton meg kell jel6ini.

4.8. Terepi szerelés

Altalanos

A szerelés soran be kell tartani a helyi kdvetelményeket és hatdsagi elSirdsokat, az MSZ2364/MSzZ-
HD 60364, MSZ EN 61439 szabvanyt, valamint az Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzatré! sz6lé 54/2014.
(XIl. 5.) BM rendeletet.

Elektromos szerelést csak szakképzett személy végezhet.,

A balesetelharitasi szabalyokat, rendelkezéseket és szabvanyokat szigorian be kell tartani, és mar a
munkalatok megkezdése el6tt a sziikséges dvintézkedéseket meg kell tenni.

Figyelem! EX kivitell és gyujtdszikra-mentes szereléseket csak jogosultsaggal rendelkezd szereld
végezhet!

Az Bsszes helyszini munkavégzés, litemezés és az Utemezés szerinti munkdk végzése az egyéb
véllalkozdkkal ©sszhangban kell, hogy torténjen. Az egyes munkafazisok (itemezését mind a
Beruhdzdval, mind a févallalkozdval, mind a tobbi szakagi kivitelezével egyeztetni kell.

A Pdlydzé az ajanlat elkészitését megel6z6en koteles a rendelkezésére bocsatott szdveges-, ill.
tervanyagot atnézni, ha abban hidnyossdgot vagy hibat taldl, azt még a pélyaztatds sordn mind a
Megbizd, mind a Tervez6 felé jelezni.

Kébelfajtdk

e Akapcsoldszekrényen kiviili energiaatviteli kdbelek minimalis keresztmetszete 1,5 mm?2.
e Akapcsoldszekrényen kiviili vezérlg kabelek minimalis keresztmetszete 0.75 mm?2.
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o Avillamos forgdgépekhez vezetett kabelek anyaga sodrott vorosréz.

e Minden felhasznalt kdbel MEEI engedéllyel kell, hogy rendelkezzen.

e Kiiltéren csak UV a&ll6 kabelek, védBcsovek, gégecsovek, témszelencék és egyéb
szerelvények helyezheték el.

Kabeltartok

A kabeltalcak anyaga perforalt, horganyzott acél.

A kabeltdlcakat tartokhoz kell rogziteni. A rogzitésre felhaszndlhatdk a gépészeti légesatornak vagy
csovek részére kialakitott tartok, de maga a légcsatorna, cs6 vagy egyéb gépészeti berendezés nem.
A vizszintesen vezetett kabeltalcak folott legaldbb 25 cm szabad helyet kell biztositani.

A fuggéblegesen vezetett kabeltdlcdkban a kdbeleket régziteni kell, majd a kabelszerelés befejezése
utan a talcat le kell fedni.

A kabeltalcak méretét ugy kell meghatarozni, hogy benne a vezetékek max. 2 rétegben elférjenek.

A kdbeltalcdkbdl a kidllas az egyes késziilékekhez keményfali miianyag védGesével, vagy gégecsdvel
torténhet, melyet bilincsekkel kell rogziteni.

Kiltéren csak UV all6 véd6csd hasznalhato.

T(z3all6 tartdszerkezetekrdl kiilon mindségi tandsitvanyt és teljességi kivitelezéi nyilatkozatot kell
csatolni.

Késziilék bekotések
A késziilékekhez a gyartd dltal elGirt méretii kabeleket kell vezetni, hogy a késziilék tomszelencéjén
keresztiil a kdbel bevezethet( legyen, és azt a tomszelence biztonsdggal megszoritsa és tomitse.

A sodrott vezetékeket a csatlakozas fajtajatol fliggGen érvéghlivellyel vagy kabelsaruval kell bekotni.

Erintésvédelem

A géphazakban a villamos vezetékek szerelésére felszerelt fém kabeltalcdkat az EPH hdlézatva be
kell kétni.

A géphazakon beliil kdzponti EPH csomdpont kialakitasa sziikséges, melybe be kell kotni a
géphézban lévé nagy kiterjedés(i technolégiai csGvezetékeket, fém tartdszerkezeteket. Az EPH
csomopontot Ossze kell kotni a géphdz elektromos kapcsoldszekrény PE sinjével. Alkalmazott
érintésvédelmi maéd a 0,4 kV-os héldzaton: Nullazas (TN rendszer).

A létesitményben alkalmazott érintésvédelmi mdd az MSZ2364/MSZ-HD 60364 szerint kialakitott
TN-C/S rendszer, amelyet EPH hdldzat egészit ki. A PEN vezet6t a villamos terveknek megfelelen a
villamos szakagi kivitelez$ valasztja szét az épilet féelosztoban PE és N vezetbre a betdplalasnal.

A kivitelezést kovetSen az Uj telepitésli automatika rendszer szereléseire vonatkozdan
érintésvédelmi szabvanyossagi feliilvizsgdlat végzése kotelezs, melyrSl késziilt jegyz6kdnyvet az
atadasi dokumentaciéhoz csatolni kell. Csak kifogastalan mérési eredmény esetén lehet a villamos
halézatot tizembe helyezni.

ElsG ellendrzés

A munka &tadasa el6tt MSZ HD 60364-6:2007 szerinti els6 ellenGrzést el kell végezni és a
szabvanynak megfelel6en dokumentalni kell.
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Tiltd kapcsoldk

A villamos forgogépek mellé a karbantartasi id6re torténd lekapcsolds biztositasara vezérlGaramkori
v. f6aramkori tilto kapcsolokat kell elhelyezni.

Frekvenciavéltéval vezérelt motorikus fogyaszto esetén csak segédjelz6 aramkorrel felszerelt
féaramkori tiltd hasznalhatd.

A kapcsold a mukodtetett késziiléktél legfeljebb 1m tavolsdgra lehet.

A kapcsoldt felirati tablaval kell ellatni, melyen egyértelmiien szerepel a m(kodtetett késziilék
tervjele és megnevezése.

Feliratok

A terepi automatika készilékeket felirati tablaval kell ellatni, amely tartalmazza a készulék tervjelét
és megnevezeését.

A tilto kapcsoloknal a tervjel mellett egyértelmi szoveges azonositast kell alkalmazni a kénnyd
azonositas miatt.

Kultéri feliratok UV allo kivitelGek!

Terepi készilékek

A végrehajtd készilékek olyan kialakitasuak, hogy a DDC alallomasok meghibdsodasa, aramsziinet,
vagy egyéb ok miatt sem torténhet veszélyes tizemvitel.

lllll

beavatkozo készlléket.

5. Epiiletfeliigyeleti rendszer

A Vaddsz terem légkezel6k automatika és a terem helyiség érzékel8k megjelenitése a meglévd
épuletfeliigyeleti rendszeren torténik. Ehhez kell csatlakoznia az uj DDC elemeknek.

Budapest 2025.05.17.
Képes Ivan
T.n.sz.: 01-16093
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6. TervezOGi nyilatkozat

Tervezdi nyilatkozat

Munka tdrgya:
Orszaghaz — Vadasz terem klimatizalas

Rajzszam:
KI-015-2025

FelelBs tervezd:
Képes Ivan V-01-16093

Alulirott Képes lvan felelGs tervezGként kijelentem, hogy a fent megnevezett projektre készitett
KI-015-2025 rajzszamu kiviteli tervdokumentaciot az épitésiigyi és épitésfelligyeleti hatdsagi
eljarasokrol és ellengrzésekrél, valamint az épitésiigyi hatdsagi szolgaltatasrdl sz6l6 312/2012.
(X1.8.) Korm. rendelet alapjan készitettem el.

Az altalam tervezett miszaki megoldds megfelel a vonatkozd jogszabalyoknak, altalanos
érvény( és eseti elGirdsoknak. A vonatkozd nemzeti szabvanytdl eltéré miiszaki megoldast a
tervezés soran nem alkalmaztam.

A tervezett m(iszaki megoldasok megfelelnek a vonatkozé jogszabdlyoknak, igy kiilondsen:

e az altalam tervezett tervdokumentacié miiszaki megoldasa megfelel a vonatkozd
jogszabélyoknak, igy kiilonosen az Etv. 31. §-anak (1) (2) és (4) bekezdéseiben meghatarozott
kdvetelményeinek, az OTEK-nak és az eseti hatésagi eléirdsoknak,

e a tervezett rendszer megfelel az 54/2014. (XII. 5.) BM rendelettel kiadott Orszagos
Tiizvédelmi Szabalyzatnak

e a dokumentaciéban rogzitett miszaki megoldas az 1993. évi XCIII. térvény a
munkavédelemrol 18.§-a 1. bekezdésében foglalt kovetelményeket kielégiti

e a vonatkoz6 nemzeti szabvanyoktol eltérést nem alkalmaztam

A tervezéshez szlikséges tervezdi jogosultsaggal rendelkezem.

Budapest 2025.05.17. e s
Képes Ivan
T.n.sz.: 01-16093

2025.05.17. 10. oldal



ELEKTROMOS KIVITELI TERV TARTALOM JEGYZEK

ORSZAGHAZ VADASZTEREM PADLASTERI LEGKEZELOK
AUTOMATIKA SZEKRENYEK VILLAMOS BETAPLALAS
1055 Budapest, Kossuth Lajos tér .

Miszaki leirds

Tervezdi nyilatkozat

Csatlakozé kabel fesziiltség esés szamitds

Tervek:

GE-01

GE-02
GE-03
GE-04

GE-05

GE-06

GE-07

Padlastéri légkezelék automatika szekrények elektromos betdpldldas
fuggdleges terve

Déli oldal, féemelet-1, télald elosztondl, kdbelezések nyomvonal terve
Déli oldal, féemelet-2, szell6z6 géphdz, kdbelezések nyomvonal terve

Déli oldal, padlastér automatika szekrény csatlakozds kdbelezések
nyomvonal terve

Eszaki oldal, féemelet-1, tdlalé eloszténdl, kdbelezések nyomvonal
terve

Eszaki oldal, f6emelet-2, szell6z6 géphdz, kdabelezések nyomvonal
terve

Eszaki oldal, padldastér automatika szekrény csatlakozds kdbelezések
nyomvonal terve

Budapest, 2025. mdjus 17.

Hegediis Jent elekiromos vezetd tervezd — 2025. mdjus



ELEKTROMOS KIVITELI TERV MUSZAKI LEIRAS

ORSZAGHAZ VADASZT’EREM PADLASTERI LI’E(’iKEZELéK
AUTOMATIKA SZEKRENYEK VILLAMOS BETAPLALAS
1055 Budapest, Kossuth Lajos tér |I.

1. ELOZMENYEK, TERVEZESI PROGRAM
1.1 El6zmény

Orszadghdzunk egyik gazdagon diszitett létesitménye a Vaddszterem. A létesitményben
igényes falfestmények, mennyezeti festmények, falburkolatok sokasdga taldlhaté. Ezek
mivészeti értéke tovdbb &rizendd, megdvandéd az id8 mildsdval elddlldé kdrosoddastdl.
Funkciondlisan a létesitmény napjainkban tandcskozdsok, konferencidk, fogaddsok
lebonyolitdsdt szolgdlja, sokszor nagy létszdm személyi jelenléttel, tartézkoddssal
megvalésulva.

Az id8 okozta kdrosodds mértékének csdkkentése, illetve a rendezvények lebonyolitdséhoz
szilkséges emberi feltételek biztositdsa érdekében légkezels berendezés tervezése torténik. A
légkezel8 berendezés megfelelS friss levegd utdnpétlast, megfeleld hdmérsékletet, megfeleld
pdratartalmat tud el8dllitani a bedllitott értékekkel.

1.2 Helyszin, épiilet

Orszaghdz Vaddaszterem, padldastér, a légkezeldk és az automatika szekrények helye,
1055 Budapest, Kossuth Lajos tér 1.

1.3 Tervezési feladat

A légkezel8k iizeméhez szikséges villamos energia biztositasa er8sdrami villamos halézat
tervezésével a padlastéri auvtomatika szekrényekig.

2. A TERVEZETT LEGKEZELOK VILLAMOSENERGIA ELLATASA

A Vaddaszterem folotti padlastérben 2db 1égkezel8 berendezés keriil telepitésre északi és déli
oldali lépcsShdzi megkdzelithet8séggel. Mindkét berendezés onélldéan egy-egy automatika
szekrényrél izemel.

Egy-egy automatika szekrény villamos csatlakozdsi igénye tdrstervezdi adatszolgdltatds

alapjdan: 3x400/230V 50Hz, 35,0kW.

Az orszaghdzi villamos szakemberek adatai szerint a Vaddszierem északi és déli végében
lévé talalékndl villamos alelosztok taldlhaték. Mindkét aleloszto két-két csatlakozé kdbelrsl
Uzemel. A csatlakozé kdbelek az alagsori CFE jeli féelosztotdl kiépitettek, NYY 5x50mm?2
mérettel darabonként.

A Cu 5x50mm? kdbel terhelhetésége leveg8ben 120A.

Ugyancsak az orszdghdzi izemeltetdi adatok szerint:
- a déli oldali talalé villamos eloszté egyideji terhelése (2 kdbelen): 66,0kW, ~96,0A
- az északi oldali télald villamos eloszté egyideji terhelése (2 kdbelen): 60,0kW, ~88,0A

Hegediis Jend elektromos vezetd tervezd — 2025. mdjus 17,
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Ezen adatok értelmében az a dontés sziletett, hogy mind a déli, mind az északi tdalaldi
elosztékndl egy-egy kabel felszabadithaté a terhelés aldl, és felhaszndlhaté/megfeleld a
gépészeti automatika szekrény betdpldldsdra. A megmaradd kdbel elviseli adott télaléd
terhelését.

Tehdt a tdlaléi elosztok terhelését a megmaradd egy-egy kdbel képes biztositani,
természetesen elosztdn belil &t kell kdini a felszabaditott kdbel dramksreit a megmaradé
kdbelre. Az atkodtés fazisonként Cu 50mm? szigetelt vezetékekkel térténjen.

Mind az északi, mind a déli oldalon lévé felszabaditott kdbelek sorkapcsokon keresztiil
fognak csatlakozni a tervezett Uj kdbelekhez melyek a tdlaléi szintrdl indulnak és a padldstéri
avtomatika szekrényekig vezetenddk.

Az indité sorkapcsok (50mm?2) a déli eloszténdl szekrényen belil o tartésin lires részén
szerelend8, mig az északi oldalon a bal oldali szekrény egység mellet rdgzitett Uj Hensel
szekrényben sinre helyezendd.

A tervezett Uj kdbelek (északi, déli oldal) NYY 5x50mm? tipusGak és méretiek.

Mindkét oldal esetén a kdbelek a terveken jeldlt nyomvonalakon falon kivil mia.
kdbelcsatorndban, majd MU-I. véd8csébe hizva, régzitve szerelenddék.

A szerelés sordn oldalfal atfurdsok, mennyezet atfurdsok szikségesek.

A fentiek alapjén a fesziliség esés szdamitdas északi és déli 0f csatlakozé kabeleknél:

Az északi és déli csatlakozéd kébelek méretei azonosak, igy az aldbbi szdmitds mindkét
kdbelre érvényes.

Adatszolgdltatdsként kapott teljesitmény igény: P=35kW

Méretlen fovezetékek ellenorzese fesziltség esésre:

_100x+3xpx{, x1xcosg
= 075xU,x A

BETAPLALO FOVEZETEK AUTOMATIKA SZEKRENYHEZ):
Csatlakozé méretezési aram:
I=P/U,xV3= (357400 x 1,73) x 1000 = 50,58A
| =50m, |=25058A, Cuvezeték: ¢ =0,01780mm¥m, A =50mm?

A fesziiltség esés:
é = (o/A) x IxI = (0,0178 / 50) x 50 x 50,58 = 0,9V
e = {(é x V3) / (0,75 x 400)} x 100 = {( 0,9 x 1,73) / (0,75 x 400)} x 100 = 0,519%

Ezek alapjdn az automatika szekrények a tervezett 0j csatlakozd kdbelének a fesziltség
esése Kivalé, 1% alatti érték.

Hegediis Jend elektromos vezetd tervezd — 2025. mdjus 17.
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3. ERINTESVEDELEM

A légkezel8knél és kiszolgdld egységeinél villamos késziilékeinél, szerelvényeinél,
berendezéseinél igy a meglévd villamos elosztékndl is alkalmazandé érintésvédelmi méd:
TN-S (nulldzdas), EPH halézattal.

Ennek értelmében a légbefivék fémtestei az EPH haldézatba bekdtend&k.
A véddvezetéd a villamos csatlakozdstdl (6t vezetékes) egyiitt vezetendd az elmend
dramkérokkel.

A meglévé érintésvédelmi rendszert o rendeletek elSirdsai szerint idékdzokben méréssel
ellenérizni kell, a nem megfelel eszkdzt javitani vagy cserélni szikséges.

4. VILLAMOS MUNKAVEDELMI FEJEZET

Villonyszerelési munkdkat csak ellendrzétt kiviteli tervek birtokdban szakképzett, megfelels
helyismerettel, megfelelé és ellen8rzdtt szerszdmok birtokdban lévd villanyszerels szakcég
végezheti. A megbizét, megfeleld szakképzetiségi és engedéllyel rendelkezd miszaki
ellenérnek kell képviselnie.

Amennyiben a munka télaléban Gzemid8 alatt t6rténik, a munka ald vont teriletet el kell
keriteni, figyelmeztetd feliratokat kell kifiggeszteni, ,, MUNKATERULET, IDEGENEKNEK BELEPNI
TILOS".

Méréssel kell meggy8z8dni arrdl, hogy a berendezésekben nincs vonali- vagy testzérlat, a
szigetelési ellendlidsa megfelel6-e.

Az iizembe helyezés elStt valamennyi elmend daramkért le kell vélasztani.

Az elsé fesziltség ald helyezés dramszolgdltaté dltal, szakkdzege jelenlétében vagy
engedélyével tdrténhet.

Az engedély birtokdban csak az izembe helyezd munkacsoport vezetdje, vagy az dltala erre
kijelslt szakember végezhet kapcsoldst.

Az el8remend dramkérék egyenkénti fesziltség ald helyezésénél a tennivaldék sorrendje a
kdvetkezé:
a./ ellendrizni, hogy az adott aramkérén nem dolgoznak-e,
b./ ellendrizni hogy a fesziltség ald keril8 berendezések balesetmentes elzdrdsa,
burkoldsa megtortént-e,
c./ méréssel ellendrizni hogy az dramkérén nincs vonali- vagy testzdrlat, szigetelési
ellendlldsa megfeleld
d./ munkavédelmi, ill. figyelmeztets tablak elhelyezése (MSZ 453:1987)
e./ olvadé betét, illetve bedllitasok értékeinek ellendrzése.

Fesziltség alatt a berendezésekben dolgozni nem szabad.

A bekapcsoldssal kapcsolatos teenddket az MSZ 1585 izemi szabdlyzat és a mindenkori
munkavédelmi balesetelhdritési rendelkezések szabdlyozzak.

Az izembe helyezést megel&z8en meg kell gyéz8dni arrdl, hogy a fdldelés, valamint a védé
Ssszekotd (EPH) halézat és a betdpldalasi pont nulla kapesa el8irdsszerlen kozssitve lett-e. A
szekrények érintésvédelmi rendszerbe t&rténd kdtéseit is ellendrizni kell.

Hegediis Jend elektromos vezetd tervezd — 2025. méjus 17.
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A munkahelyre beosztott munkahelyi vezetének és az ott dolgozénak a technolégiai és a
miveleti utasitasokban szerepld el8irasok elsajdtitdsaval és megfelelé szakmai gyakorlattal
kell rendelkezniik a biztonsdgos munkavégzéshez.

A munka elvégzéséhez a technoldgiai utasitdsokban meghatarozott szerszdmoknak és egyéni
véddeszkozoknek rendelkezésre kell allniuk.

Minden egyes technolégiai és miiveleti utasitds részletesen kitér a betartandé munkavédelmi
el8irdsokra és szikséges véds eszkszokre.

A kabelfektetés eldkészitésére, az engedélyek beszerzésére vonatkozéan a jegyzékényv,
miszaki leirds és az organizdcids fejezet tartalmaz el8irdsokat.

A kdbel tervezett nyomvonaldval egyeztetni kell a pdrhuzamosan haladé és a keresztezd
kézmiveket, felszini |étesitmények helyzetét.

Fokozott gondossaggal végzendd a meglévd izemelS kédbelek kézelében a munkavégzés.

A kidsott kdbeldrkot, munkateriletet a gyalogos és gépjadrmi kozlekedés biztonsdga
érdekében a hatésagi KRESZ elSirasok illetve figyelembevételével 1m magas védékorlattal
kell elzarni. Az elzart munkaterilet hatdrait alkalmas médon elhelyezett jelzétdblakkal,
szirkiilet bedlltakor jelz&ldmpdkkal kell elldtni a vonatkozéd szabvany el8irdsai szerint.

A kdbelarkok mentén lévé épiletekben, stb. valé zavartalan és balesetmentes kézlekedés
lehetévé tételére megfeleléen méretezett, mindkét oldalan korlattal elldtott atjarédkat kell
létesiteni.

Fal és fodématfirdasokndl a t0l oldalon 1évé teriletrsl személyeket, sériilékeny targyakat el
kell tavolitani. A lyukakat acélként fel kell haszndlni, majd vissza kell javitani.

s

5. SZABVANYOK, ELOIRASOK

A jelen leirds és a kiviteli tervezés sordn betartottuk, betartandék a vonatkozé szabvdny és
rendeleti el8irdsok, ezek k&ziil felhiviuk a figyelmet a legfontosabbakra:

[1 1993. évi XClIl. munkavédelmi trvény

(1 1995. évi XXVIII. Térvény a nemzeti szabvdnymddositdsrol, médositotta.2011. évi CXII.
torvény

(0 191/20009. (IX. 15) Korm. rendelet az épitSipari kivitelezési tevékenységrsl

00 21/2010. (V.14) NFGM rendelet Egyes ipari és kereskedelmi tevékenységek
gyakorldsdhoz szikséges képesitésekrél

[J 54/2014. (Xil. 5) BM rendelet az Orszdgos Tizvédelmi Szabdalyzatrdl

01 10/2016. (IV. 5) NGM szerinti

[140/2017 (XIl. 4) NGM rendelet Villamos Miszaki Biztonsagi Szabdlyzat

[J MSZ 1585:2016 Villamos berendezések iizemeltetése

J MSZ HD 60364-1:2009 Alapelvek, dltaldnos jellemzbk elemzése, fogalmak

() MSZ HD 60364-4:41:2007 Biztonsdgtechnika — Aramiités elleni védelem

(J MSZ HD 60364-4-42:2015 Biztonsdg. Héhatdsok elleni védelem

() MSZ HD 60364-4-43:2010 Biztonsag. Tularamvédelem

[0 MSZ 2364 Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése

Hegedis Jend elektromos vezetd tervezd — 2025. mdjus 17.
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1 MSZ HD 60364-5-51:2012 Villamos szerkezetek kivdlasztdsa és szerelése — Altaldnos
el8irasok

[] MSZ HD 60364-5-52:2011 Villamos szerkezetek kivalasztdsa és szerelése — Kdbel- és
vezetékrendszerek

[1 MSZ HD 60364-5-53:2015 Villamos szerkezetek kivalasztdsa és szerelése — Kapcsolé- és
vezérl8berendezések

] MSZ HD 60364-5-54:2011 Villamos szerkezetek kivalasztdsa és szerelése — Foldels
berendezések, védbévezetsk és védd egyen potencidlra hozé vezetsk

(1 MSZ HD 60364-5-56:2010 Villamos szerkezetek kivalasztdsa és szerelése — Biztonsdgi
berendezések

[} MSZ 10900:2009 Kisfesziiltségl villamos berendezések id&szakos (tizvédelmi) ellenérzése

[J MSZ HD 60364-6:2007 Kisfesziltségi villamos berendezések létesitése. Ellendrzés

[J MSZ 447:2019 Csatlakoztatds kisfesziltségl, kézcéli elosztéhdlézatra

Budapest, 2025. mdjus 17.

Hegedis Jend
elekiromos vezet6 tervezd
V-T-01-4461
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GEPESZ TERVEZOVEL ES KIVITELEZOVEL EGYEZTETETT

TARTOSZERKEZETI FEJEZET

Orszaghaz, Vadaszterem, légtechnika terve, tartoszerkezet

Megrendel6:

Generaltervezo:

Statikus:

1055 Budapest, Kossuth Lajos tér 1-3.

Orszaggyllés Hivatala, Mlszaki F6osztaly
Epitészeti Osztaly, a tovabbiakban Megrendels.
1055 Budapest

Kossuth Lajos tér 1-3.

+36 1 441 4350

Mobil: +36 30 6553034

R+B Epitd és Szolgaltato bt.

1192 Budapest, Zoltan utca 24. foldszint 1.

Réti Janos, vezetd épuletgépész tervezé

G 17-01009

telefon: 06-20/454 2139; e-mail: reti.janos.73@gmail.com

BESEY EPITOIPARI MERNOKI Kit.
Besey Laszl6 SZES-1-11-0271, T-11-1271
2500 Esztergom, Jokai u. 8. tel.: +36-20-961-2424

e-mail: besey.laszlo@ameil.com

Tartalom: Alairélap
Mérndkszakértdi vélemény
Mdszaki leiras
S1 tervlap, melléklet, A1 formatum
Arazott és arazatlan kéltségvetés melléklet, A4 fuzet

- BESEY
e EpitSipari Mémaoki KFft.
I) 2500 Esztergom, J dkai u. 8.

X Besey Laszlo igwezetd

\J / hesey.laszio@gmail.com

et

06-209-612-424

2025. majus 17.

TARTOSZERKEZETI FEJEZET
Orszaghaz, Vadaszterem, légtechnika terve, tartészerkezet
1055 Budapest, Kossuth Lajos tér 1-3.



ALAIROLAP

Orszaghaz, Vadaszterem, légtechnika terve, tartészerkezet
1055 Budapest, Kossuth Lajos tér 1-3.

Tervezé cég: BESEY EPITOIPARI MERNOKI Kift.
2500 Esztergom, Jokai u. 8.
2500 Esztergom, Jokai u. 8.
tel. +36-20-961-2424
e-mail: besey.laszlo@agmeil.com

Statikus:

Besey Laszlo, okl. épitdmernok

okl. igazsagigyi szakmérndk

Epitész kamarai szam: 11-0014. Mérnéki kamarai szam: 11-0271
Cim: 2500 Esztergom Jdkai u 8. Telefonszam: +36 209 612424
E-mail: besey laszlo@agmail.com

Jogosultsagok:

E2 - Epitészeti tervezés (2026.05.17.)

T - Tartészerkezeti tervezés (2029.09.18.)

HT - Hidszerkezeti tervezés (2029.09.18)

SZES1 - Tartoszerkezeti szakértés (2026.09.16)

SZES4 - Epitmények épuletfizikai szakértése (2026.09.16)
SZES5 - Miiemlék épitmények miszaki szakertése (2026.05.17.)
SZES8 - Geotechnikai szakértés (2026.09.16)

SZESQ - Epitési szakipari szakértés (2026.09.16)

Esztergom, 2025. majus 17.

TARTOSZERKEZETI FEJEZET
Orszaghaz, Vadaszterem, légtechnika terve, tartészerkezet
1055 Budapest, Kossuth Lajos tér 1-3.



MERNOKSZAKERTOI VELEMENY

Orszaghaz, Vadaszterem, légtechnika terve, tartészerkezet
1055 Budapest, Kossuth Lajos tér 1-3.

1. ELOZMENYEK

Az Orszaghaz Vadaszterme jelenleg nem rendelkezik gépi hltéssel. A terem
kihasznaltsaga, ill. az egyre melegebb nyari id6szak miatt szikséges a terem gépi
hitessel és légellatd rendszerrel vald ellatasa. Az épllet miemlék. A helyszini
bejarason tapasztaltak alapjan a légkezel6knek csak az arkad feletti padlastérben van
elégseéges hely.

A megrendelést kdvetéen a generaltervezdvel és az épittetével (megrendeldvel) kézos
helyszini szemlét tartottunk, ahol a tervezés adatait felvettlk, a csatlakozé
szerkezeteket attekintettilk és a beszallités lehetdségeit megvizsgaltuk. A légtechnikai
halézat a Vadaszterem feletti haromszdg keresztmetszetli sz(ik padlastérben
helyezhetd el. Minden anemosztat bekétéséhez kilén-kulon attorés készil, aminek
bontasi feltételeit tartdszerkezeti szempontbél is meg kell hatarozni. A gép telepitésére
kiszemelt padlastéri folyosé alatt arkados, kiltéri boltozat sor van, felette vastag
feltéltessel, a hevederivek felett tégla harantfalakkal. A gép tehereloszté keretémek
tagjai e harantfalakra tamaszthaték. Az anemosztat bekétéséhez a belsd tér feletti
vasgerendas, gipszrabic poroszsiiveg boltozatos fodém attérése szilkséges. Az alabbi
kepen lathatd kotézédobozok épités elbtti megszliintetése, vagy folytonossa tétele
szlkséges. Ez alabbi kép atfogd abrazolas, ezért aranyai torzitottak.

TARTOSZERKEZETI FEJEZET
Orszaghaz, Vadaszterem, légtechnika terve, tartészerkezet
1055 Budapest, Kossuth Lajos tér 1-3.



A kultéri egységek a padléra allithaték, amelyek elhelyezéséhez a helyszini egyeztetés
szerint klon tartészerkezeti terv nem szikséges.

A légkezelOk telepitéséhez tartoszerkezetet kell tervezni, mely a padlastéri padlo alatt
[évé harantfalakra tamaszkodik. A harantfalakat feltartuk, azok a mélyebben fekvé
kiltéri, Vadaszterem el6tti arkddsor boltozatanak f6 hevederiveire 5,12 méterenkeént
tamaszkodnak.

Az arkadsor feletti harantfalakat feltartuk és megallapitottuk, hogy azokra kell6
teherelosztassal az AHU1 légkezeldk a téglaburkolat felszedése nélkil telepitheték. A
légkezeldk teherelosztasardél tervben meghatarozott szerkezettel kell gondoskodni. A
Vadaszterem feletti fodémet feltartuk és megallapitottuk, hogy az attérésekkel a fodém
vasgerenda kiosztasi rendszeréhez kell igazodni.

A fodémgerendak atlagos tavolsaga 2,56 m. (C1 gerendsk) €s kozétte feluton az
almennyezet befliggesztésé szintén 2,56 m. (Ci gerendak) A harantfalnal is van C1
gerenda. Ezaltal az egymast valté gerendak atlagos tavolsaga 1,28 m. Az alabbi kep
tervezett allapotot mutat, amihez képest tapasztalat szerint az eltérés kicsi.
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Az alabbi kép elvi séma, mas helyrdl szarmazik, méretei eltérést mutatnak a tervezési
terilet méreteitdl, de az elrendezés elvét jol mutatja be. Korrekt attérés kézépen
lehetséges.
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A kovetkezé képen a vasgerendakra épitett poroszsiiveg boltozat gipszrabic ive
lathato, az iv tetbpontja alatt a Vadaszterem almennyezetét tarté masodlagos gerenda
sor egy tagjaval, a csatlakozé almennyezetet befliggesztd bilinccsel és masodlagos
gerendazattal.

A helyszini megbeszélés és egyeztetés szerint a beszallitds nehézségei miatt
legfeliebb 2,5 méter hosszu és legfeliebb 50 kg tomegli szerelési egységek
tervezhetdk.

Az arkadsor épitett fesztavolsaga oszloptdl falig 3,4 m, és a f6 hevederivek felett
vasgerenda is be van épitve. A Vadaszterem fesztavolsaga faltol falig: 8,5 m.
Meértékado fesztavolsag 8,93 m. [3]

2. ADATOK

A rendelkezésre alié adatok:

[1] A légtechnika tervének munkakézi példanya rendelkezésre all. R+B Epitd és
Szolgaltatd bt. Réti Janos, vezetd épuletgépész tervez6, G 17-01009 Készilt: 2025.
aprilis.

[2] Az Orszaghaz épitése és milvészete, Sisa Jozsef szerkesztése, (Mdlszaki
jellemzdk. szerz. Lukacs Jozsef) Kiadd: Orszaggylilés Hivatala, 2021.

[3] Az Orszaghaz féemeletén |évd Vadaszterem feletti fodémszerkezet vizsgalata.
Szerzd: Nemes Szilard, 1998.

[4] Mérnokszakértdi vélemény az Orszaggylilés éplletérél. 2023. (Besey L.)

[5] TSZ 01 — 2013 Mlszaki Szabalyzat
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3. VIZSGALAT

Az irtok attanulmanyozasa utadn I|ényeges adat [3] megallapitasa szerint a
vasgerendazat nagy biztonsaggal megfelel a korabeli szabvany szerinti a szabvanyos
biztonsagon felll hasznos terhelésre n=2,6 biztonsagot mutatott ki. A szamitast a TSZ
01 — 2013 Miszaki Szabalyzat [5] szerint attekintettem, és megallapitottam, hogy a
jelenkori szabalyok mellett is kell6 biztonsaggal rendelkezik az 1360 vasgerenda. Az
almennyezet flggesztését a jelen terv nem érinti, ezért annak ellenérzésétél
eltekintettem.

[3] tovabbi megallapitasa szerint: ,A boltozat hasznos teher viselésére nem alkalmas,
az allandé terhek viselése is nehezen mutathato ki.” A szamitas attekintésére nincs
lehetéségem, mert nem tudtam megallapitani azt, hogy milyen képletet hasznalt a
szakeérto, és levezetése sem tartalmaz minden lépést. A levezetés értelmezését leirdi
(gépirasi) elutések is nehezitik. A szamitasban ugy vélem 3 kp/cm2 gipszrebic
szilardsagot vett figyelembe. Ezért a szamitast megismételtem. A fesztavolsagra a
gerenda melletti témbszer(i gipszrabic képlet miatt a [3] szerinti 2,14 m fesztavolsag
elfogadhat6. A tobbi, szamitasban szereplé adatot nem tudom értelmezni. Korabbi,
hasonlé fédémek feltarasabdl tudjuk, hogy a vastagsag 10 és 15 cm kdzétt valtozott.
A biztonsag javara 10 cm méretet veszek fel. Korabbi feltarasoknal a tartéfej kiontése
és az iv teteje egy magassagban volt. Az aldbbi kép is erre utal. Az ivet hordé vastarto
magassaga [3] szerint 360 mm. Az 4 cm fej kiéntési magassag miatt a teljes szerkezeti
vastagsag 40 cm. A szamitashoz a gipszrabic ivet ezekbél az adatokbdl
szerkesztettem.
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Az egyszeri, 1 fm hosszu, tengelyében 32 kN teherrel terhelt ivben nyoméeré
keletkezett. (A 32 kN a [3] dokumentumban figyelembe vett teher kétszerese, az egyéb
szamitasi bizonytalansagok kikiszéboélése erdekében.) Az 6sszetett igénybevétel
mindenhol nyomdas volt, és az Osszetett feszlliség nem érte el a vizsgalt
keresztmetszetben az 1,0 N/mm2 feszlltséget.

Az eredmény diagramja azért hullamzik, mert az ivet a szamitas kelld6 pontossagu
elvégzéséhez legkevesebb 6t ivszakaszra kellett bontanom. A gipsz szilardsaga 2-25
MPa ko6zott valtozik. (2-25 N/mm2) Az Orszaghaz jévében esedékes vizsgalataihoz a
most kivételre tervezett mintak térévizsgalata ajanlott, mert véleményem szerint az
altalam korabban vizsgalt mintak a magasabb szilardsagi kategoriaba estek. Mivel
konkrét adatom nincs itt kénytelen vagyok az alacsonyabb szilardsagot figyelembe
venni. Megjegyzem a [3] dokumentum 3 kp/cm2 = 0,3 N/mm2 hatarfeszlltséggel
szamolt, ami rendkivil évatos becslés.

A szamitasok alapjan a gerendazat és a gipszrabic boltozat egyenszilardsagu, és a
tervezett légtechnika telepitésére lkalmas.
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4. VELEMENY

A tervezett helyeken a légtechnika berendezései terv szerint elhelyezhetdk. A terv
szerinti kivitelezéshez megerdsitési igény nincs. A légtechnika AHU1 légkezeléi a
téglaburkolat felszedése nélkiil, a tervezett teherelosztdkra telepithetdk.

Esztergom, 2025. majus 17.

Besey Laszld, okl. épitdmérnok

okl. igazsagiugyi szakmeérndk

Epitész kamarai szam: 11-0014. Mémbki kamarai szam: 11-0271
Cim: 2500 Esztergom Jokai u 8. Telefonszam: +36 209 612424
E-mail: besey laszlo@amail com

Jogosultsagok:

E2 - Epltészeli tervezés (2026.05.17.)

T - Tart6szerkezeti tervezés (2029.09.18.)

HT - Hidszerkezeti tervezés (2029.09.18)

SZESH1 - Tartészerkezeti szakeértés (2026.09.16)

SZES4 - Epitmények épuletfizikai szakértése (2026.09.16)
SZESS5 - Mliemlék épitmények moszaki szakértése (2026.05.17.)
SZESS - Geotechnikai szakértés (2026.09.16)

SZES9 - Epitési szakipari szakértés (2026.09.16)
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TARTOSZERKEZETI MUSZAKI LEIRAS

Orszaghaz, Vadaszterem, légtechnika terve, tartoszerkezet
1055 Budapest, Kossuth Lajos tér 1-3.

1. Bontasok

A légtechnika megvaldsitasahoz bontasok szikségesek a Vadaszterem feletti fodém
gipszrabic dongaiveinek attorésével. Az attéréseket az 1360 gerendak koézétt fele
tavolsagban, az almennyezetet fliggeszts kisebb szelvény(i vasgerendak tengelyében
kell elkésziteni. A bontarhoz a Vadaszterem belsé terében épitett vagy gordulé allvany
és porvédelem sziikséges.

A fédém megbontasa felll a burkolatok és feltéltések eltavolitasaval kezdédik. A
bontott anyagokat visszaépitéshez a padlastérben deponalni kell. Az attéréseket
célszerszammal, por elszivassal és éles peremekkel kell elkésziteni. A tervezett
beépitendd keresztmetszet és a bontott nyilas kézdétt 1-2 cmm mérteltérés
megengedett. Roncsolassal bontani tilos! Az anemosztat bekétés, tdmités és tokéletes
zaras utan az eredeti burkolat visszaépitése szikséges. A Kiszoritott felesleget
zsakokban kell elszallitani.

A tetészerkezetbe bontandd nyilasok szakagi elbirasait és a helyredllitas médjat ez a
terv nem tartalmazza. Errél és az almennyezet megbontasardl, a Vadaszterem belsé
terében szilkséges munkakrol, beleértve az dllvanyozast is, mas szakagak tervei
intezkednek.

2. Gyartmanyok

A tervezési program megalkotasanal hangsulyosan kerllt széba a beszallitas
Utvonalanak késoébbi kijeldlése. Barmelyik lift lesz igénybe véve a beszallitandé
szerkezet legfeljebb 2,5 m hosszu és legfeliebb 50 kg sulyu lehet. A gyartmanyok
méreteit ennek megfeleléen vettem fel. Az alkalmazott alapanyag egységesen U-160
szelvény és 10 mm vastag vaslemezekbdl, laposvasakbdl és szélesacélokbdl all
Ossze. A tervezett anyagmindség S235JR.

A hegesztési varratok folytonosak, gyokméretiik egységesen 5 mm, kivéve akkor, ha
a tervlap masként intézkedik.

A csavaranyag egységesen 20 mm atmerdjl, 8.8 mindségl max. 50 mm szerkezeti
hosszusagu. Kivéve a lek6td csavarokat, amelyek hossza 500 mm. Lekétécsavar csak
minden masodik illesztésnél, 5,12 méterenként készill.

A gyartmanyok kultéri festék teljes, alkalmazott festékanyaghoz rendelt leiras szerint,
telies rétegrend felhordasaval készil. El6ézetesen a rozsdamentesités por- és
zsirtalanitas kotelezd. A festék felhordasat teljes egészében a gyartdmiiben kell
elvégezni. A szin megegyezik a tetészerkezet acél részeinek szinével.

Az U-160 hossztart6 épitéelemek egységes kivitelben készilnek. Kilén végelemeket
(4 db) nem terveztem, a csomolemezek és furatok ott is azonosak, a b8vitési lehetdseg
végett. Az elemek csereszabatosak, mindegyik barmelyik tervezett helyre beépithetd.
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Az U-160 hossztartokbdl 16 db készil, darabja csomélemezekkel egyutt 54,28 kg,
hossza 2506 mm. Opcié: Ha az 5120 mm hosszu és 102,03 kg-os elem beszallithato,
akkor a koztes csomopontok gyartasanak elhagyasa tervezéi engedéllyel lehetséges.

Az U-160 kereszttartd épitdelemek kdzil egyedi csomdlemezzel készil 4 db. Ez azért
alakul igy, mert lekdtése egybeesik a hossztarék hosszkdtésével. Az egyedi
csomolemezek méretét a tervlap tartalmazza. Mivel ezek az elemek is beforgathatok,
jobbos és balos elemre nincs szikseg.

Az U-160 kereszttartd épitéelemeken a csoméblemezek és furatok azonosak. Az
elemek csereszabatosak, a fent emlitett 4 db kivételével mindegyik barmelyik tervezett
helyre beépithetd.

3. Az U160 vasgerenda par és kereszttartok beépitése

A szerkezeti elemek beépitésérdl az S1 terv intézkedik. A hossztarték elhelyezése
egyszerlibb, a tetdt tarté koézépfofali tomboék elétt 200 mm-el helyezendék el. A
toldasok mindig a tdmbék tengelyében vannak. A kdzéptengely megegyezik a tér
kozéptengelyével. A pontos elhelyezéshez a téglaburkolat alatti harantfalakban a
furatokat elézetesen el kell késziteni.

Az S1 terv szerint a hossztartdék tamaszpontjai alatt rezgéscsillapitoé alatétek vannak,
amit a gépészeti terv szerint kell elhelyezni. Ha ilyen nincs, akkor tamaszpontonként
elegendd 2-2 db 1200 mm hosszu, 15/7 pallopar talpfa jellegl elhelyezése és a
tartéfaloa azon keresztll lehet a szerkezetet lecsavarozni. (A pallépar a koztes
illesztésnél is elhelyezhetd, mint tavtartd és tavolsag beallitéd elem, mert a kereszttartok
elore felfirt csomoélemezei mm pontosan kell csatlakozzanak.) Opcio: A kereszttartok
felszerelése utan készitend6 régzité csavar beragasztas, mert ezzel 48 db helyszini
furat helyett a furatsor gyartomiiben készithetd, és korréziévédelmi szempontbdl is
elénydsebb..

A hossztartok elhelyezésénél agyelni kell arra, hogy 6vlemezik kifelé nézzen. A
kereszttartok felszerelésének egyszerlsitéséhez és a hossztarté illesztések
botlasmentes belsé oldalon vald beallasadhoz ez alapvetd kévetelmény.

A kereszttartokat nagy pontossaggal kell a helyiikén elhelyezni, mert a Iégkezelé gép
a kereszttarék felfelé allé6 gerinclemezeire lesznek régzitve. A terven az ehhez
szilkséges felfuras nincs kiosztva. A felfuras a géprél levett méret alapjan helyszinen
készil. Megjegyzem, megfontolhaté a hossztarté kereszttarté helyszini felfurasanak
megfontolasa, éppen a megkivant illesztési pontossag miatt. (48 db 21 mme-es furatrol
van sz0)

4. Anyagmindségek
Acél minéség: S235RJ.

Varrat: a=5mm gydkmérettel kétoldali kivitelben, vagy két sarokvarrat, vagy egy
sarokvarrat + egy V varrat. A varratok folytonosak.

Csavar minéseg: 8.8.
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5. Beszallitasi utvonal és terhelések

A beszallitasi tvonalat és az épitési terllet a statikussal kézds bejarason kell
megtekinteni és a TU megalkotasahoz sziukséges adatokat vele kell egyeztetni.

6. Melléklet: S-1 tervlap: Szell6z6gép padlastéri acélkerete

Esztergom, 2025. majus 17.

Besey Laszld, okl. épitdmérndk

okl. igazsagugyi szakmernék

Epitész kamarai szam: 11-0014. Mémoki kamarai szam:
11-0271 Cim: 2500 Esztergom Jokai u 8. Telefonszam: +36 209
612424 E-mail: hesey laszlo@gmail com

Jogosultsagok:

E2 — Epitészeti tervezés (2026.05.17.)

T - Tartészerkezeti tervezés (2029.09.18.)

HT - Hidszerkezeti tervezés (2029.09.18)

SZES1 - Tartészerkezeti szakértés (2026.09.16)

SZES4 - Epitmények éplletfizikai szakértése (2026.09.16)
SZES5 - Muemlék épitmenyek miszaki szakérese
(2026.05.17.) SZES8 - Geotechnikai szakertés (2026.09.16)
SZESS - Epitési szakipari szakértés (2026.09.16)
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“TEL
1 BEVEZETES

1.1 ELOZMENYEK

Az Entel MUszaki Fejleszté Kft. megbizast kapott az Orszdghdz Vadasztermének Ujonnan kiépitendd gépi
hiitéséhez kapcsolddd akusztikai szempontu tervezésre. A gépi hiités és légellaté rendszer kiépitése a terem
kihasznaltsaga, valamit az egyre melegebb nyéri idészakok miatt valt szikségessé, ugyanakkor a
megvaldsitasnak illeszkednie kell a tér miemlékvédelmi el6irdsaihoz is. Jelen dokumentum az épitészeti
akusztikai miszaki leirast tartalmazza.

A dokumentum tars szakagi dokumentaciokkal egyitt értelmezendé.

1.2 TERVEZOI NYILATKOZAT

Alulirott Dr. Huszty Csaba Gydrgy a jelen akusztikai mUszaki leirds dokumentacio elkészitésekor az érvényben
Iévd rendeletek és szabvanyok eléirasai szerint jartam el. Az eldirasok és szabvanyok a kévetkezok:

1. 27/2008. (XIl. 3) KwWM-EUM egylttes rendelet a kdrnyezeti zaj- és rezgésterhelési hatarértékek
megallapitasardl
2. 275/2013. (VIl. 16.) Korm. rendelet az épitési termék épitménybe torténé betervezésének és
beépitésének, ennek soran a teljesitmény igazolasanak részletes szabalyairol
3. MSZ EN 16798-1:2019 - Epiiletek energetikai teljesitéképessége. Eplletek szelléztetése. 1. rész: Beltéri
bemeneti paraméterek az épiletek beltéri levegdmindségéhez, hémérsékleti, vilagitasi és akusztikai
kérnyezetéhez kapcsol6do energetikai teljesitoképességének tervezéséhez és értékeléséhez.
4. MSZ 15601-1:2007 - Epiiletakusztika. 1. rész: Eplileten beliili hangszigetelési kovetelmények
5. MSZ 15601-2:2007 - Epliletakusztika. 2. rész: Homlokzati szerkezetek hangszigetelési kdvetelményei
6. MSZ EN ISO 12354-1:2018 - Epiiletakusztika. Epiiletek akusztikai minéségének becslése az elemek
teljesit6képessége alapjan. 1. rész: Helyiségek kozétti [éghangszigetelés (ISO 12354-1:2017)
7. MSZ EN ISO 12354-2:2018 - Epiiletakusztika. Epliletek akusztikai minéségének becslése az elemek
teljesitoképessége alapjan. 2. rész: Helyiségek kozotti 1épéshang-szigetelés (ISO 12354-2:2017)
8. MSZ EN ISO 12354-3:2018 - Epliletakusztika. Epiiletek akusztikai mindségének becsiése az elemek
teljesitéképessége alapjan. 3. rész: Homlokzatok léghangszigetelése kiilsé zaj ellen (ISO 12354-3:2017)
9. MSZ EN ISO 12354-4:2018 - Epliletakusztika. Epiiletek akusztikai mindségének becslése az elemek
teljesitoképessége alapjan. 4. rész: Hangatvitel a belsé térbdl a szabadba (1ISO 12354-4:2017)
10. MSZ EN 12354-6:2004 - Epiiletakusztika. Epliletek akusztikai mindségének becslése az elemek
teljesitéképessége alapjan. 6. rész: Hangelnyelés helyiségekben
A jelen dokumentacioban szereplé megfeleldség az itt javasolt anyagok mellett érvényes. A jelen maszaki
leirdsban javasolt anyagok helyettesitheték a muszaki egyenértékliség vonatkozd jogszabaly szerinti
maradéktalan biztositdsa mellett. Helyettesités esetén tervezdi jovahagyas szikséges; a miuszaki
egyenértékiiség biztositasdhoz esetenként részleges Ujratervezésre vagy kiegészit6 laboratoriumi mérésekre is
szlikség lehet. Ez a miszaki leirds és annak valamennyi része a vonatkozg jogszabalyok szerint szerzdi
jogvédelem alatt all.

Budapest, 2025. majus 17.
Dr. Huszty Csaba Gyoérgy, PhD
okl. villamosmérnok, akusztikai szakértd
MMK: 01-15469, 01-67230, A, SZES13, SZKV-1.4.

© Entel Kft.
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1.3 AKUSZTIKAI FELADATOK OSSZEFOGLALASA

ERTEL MLISZAR FESL

TEL

Az akusztikai tervezés és méretezés menete a kovetkezd elv szerint épdil fel:

(. w . , , N (. .
Allapotfelmérés (Kovetelmenyek Tervezés, Megfelel6ség-
 Alap adatok felvétele +Jogszabalyok méretezes igazolas
s Helyszini mérés «Szabvanyok » Modellkalibralas «Modellszamitasok
«Helyszini adottsagok s Gépészeti +»Szabvanyok
zajcsillapitas
méretezés
+Rezgésszigetelés
méretezés
\. J _J g N J

2 HELYSZINI MERESEK

2.1 KALIBRACIOS MERES AZ AKUSZTIKAI MODELLEZESHEZ

Az Entel MUszaki Fejleszté Kft. 2021-ben részletes teremakusztikai mérést végzett a Vadaszteremben.
Ezen mérésbdl szarmazd impulzusvalaszokat felhasznaltuk a jelen dokumentum gépészeti
eredményekbdl genetikus algoritmus alkalmazasaval hataroztuk meg a teremben eléfordulé
kalonbozd anyagok frekvenciafliggd praktikus hangelnyelési tényezéjét (a, (f)), igy modellezve a
teremben tapasztalhaté hangterjedés korilményeit.

3 EPULETGEPESZETI BERENDEZESEK ZAJA ELLENI VEDELEM

A gépészeti akusztikai tervezés feladata a kiilonb6zé épiletgépészeti berendezések (pl.: [égkezelbk,
hészivattyu, ventilatorok, szivattyuk stb.) mikodtetésébdl szarmazoé zajhatasok elleni védelem, illetve
a gépészeti berendezések megfeleld rezgésszigetelésének méretezése. A légkezelérendszerek
zajhatasanak csokkentése tobbnyire a légcsatorndkba megfeleléen méretezett és elhelyezett
hangcsillapit6 elemekkel, vagy hangcsillapitott Iégvezeték alkalmazésaval torténik. A méretezést gy
kell elvégezni, hogy az egyes helyiségtipusokra és rendeltetésekre vonatkozo tervezési célértékek és
zajhatarértékek a szamitasok szerint varhatdan teljestljenek.

© Entel Kft.
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3.1 VONATKOZO JOGSZABALYOK ES SZABVANYOK

A légtechnikai berendezések altal keltett zajra vonatkozd kovetelményeket az MSZ EN 16798-1
szabvany tartlamazza, amely harom kiloénb6z6 komfortfokozatra hataroz meg éplleten beldli
gépészeti zaj hatarértékeket épulet és helyiségfunkcié figgvényében.

A szabvany szerinti ,konferenciaterem” koévetelmény a kovetkezd tablazatban lathaté a ll.
komfortfokozatra vonatkozdan:

Legtechnikai berendezésekbdl szarmazo

Helyiségfunicio maximalis LAeq egyenértékii A-
hangnyomasszint [dBA]
Vadészterem 40

Bar nemzeti szabvanyban lefektetett elGirdsok nincsenek a kovetelményérték spektrum szerinti
felosztasara, nivos eléadotérként hasznalt helyiségekre NR kritériumgorbe meghatarozasa ajanlott,
jelen esetben NR-30 kovetelmény betartasa javasolt.

3.2 MUSZAKI MEGOLDASOK

Az aldbbiakban 6sszefoglaljuk a fentebb ismertetett gépészeti akusztikai kdvetelményt kielégitd
mUszaki megoldasokat.

3.2.1 BEFUVASI ES ELSZIVASI PONTOK KIALAKITASA

A Vadaszterem friss levegdvel valo ellatasa és az elhasznalt levego elszivasa az almennyezet egyes
fakazettainak anemosztatokra torténd lecserélésével valésithaté meg:

© Entel Kft.
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A beflvasi pontok a dunai hosszanti oldalon sorakoznak, a fédémattoréseken athaladé
légvezetékeket és a motoros anemosztatokat hajlékony hangcsillapit6é idom kéti dssze. A freskdkkal
diszitett hosszanti fal mentén sorakozo elszivd anemosztatok nem csatlakoznak kézvetlendl a
légtechnikai rendszerhez, a fddémattoréseken keresztil a teljes dlmennyezeti tér kerul elszivasra.

A gépészeti fodémattoréseket akusztikai szigeteléssel és tomitéssel kell ellatni, hogy az attorések az
épuletszerkezetek akusztikai teljesitoképességét a lehetd legkevésbé csdkkentsék:

Gipszkarton fal
- Rugalmas témités
Légvezeték

Cs0 szigetelés

Csb szigetelés: zartcellas szivacs (minimum 15 mm vastagsagu); rugalmas tomités: légtomor
rugalmas tomitéanyag pl.: Knauf Trennwandkitt

© Entel Kft.
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3.2.2 LEGTECHNIKAI ZAJ CSOKKENTESE

3.2.2.1 Altaldnos zajcsékkentési miiszaki megolddsok

A Vadasztermet Osszesen két, acél géptartd szerkezeten elhelyezett légkezelé berendezés latja el,
amely esetben a rezgésszigetelést a géptartdk labai ala szukséges beépiteni, pl.. CDM-Stravitec
Stravimech Fix alatdmasztas alkalmazasaval — a gyarté a megfelel, <10 Hz rezonancia-frekvenciara
hangolt elasztomertipust biztositja a gép tdmegéhez és terhelés-eloszlasahoz.

A légvezetékeket hangszigetelt kivitelben sziikséges megépiteni mind a gépészeti helyiségben, mind
az almennyezeti térben, csokkentve az idomok falan keresztul az almennyezeti térben és ezéltal az
ellatando térbe jutd, gépészeti térben tapasztalhato alapzajt.

3.2.2.2 Nyombé oldal

A légtechnikai rendszer nyomé oldalan berendezésenként 2-2 darab, egyenként 1,5 m hosszi
kulisszas hangcsillapito talalhaté. A hangcsillapitd idomok kulisszai 200 mm szélesek, a két kulissza
200 mm-re talalhaté egymastodl, a széleken megmaradé szabad rések 100 mm szélesek:

1500

400

A Vadaszterem felett talalhaté dlmennyezeti teret Iégkezel6 beredezésenként 4 db fodémattdrésen
keresztul kozelitik meg a légvezetékek:

© Entel Kft.
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Nyomo ag szamitasa az egyes fodémattorésekhez tartozé anemosztatokig:

Légkezel6: Rosenberg Airbox $60-1007 attorés #1
Elem 63| 125| 250| 500| 1000| 2000| 4000| 8000|dBZ |dBA
légkezeld 69.0| 67.0| 76.0| 70.0 65.0 60.0 48.0 39.0| 783| 718
hangcsillapité 64.0| 59.0| 61.0| 382 294 38.0 35.0 29.2| 66.6| 534
kanyar 64.0| 580| 59.0| 342| 264 35.0 32.0 27.2| 66.0| 514
hangcsillapitd 59.0| 50.0| 44.1| 25.0 19.0 16.5 20.5 19.7| 59.7| 393
egyenes szakasz 584 | 494 | 43.8| 25.1 19.0 16.5 20.3 19.5] 59.1| 3838
ledgazas 513 | 423| 36.6| 18.0 12.0 94 13.2 12.4| 52.0| 317
szabalyozo elem 55.2| 469| 404 | 322 29.1 27.1 243 234| 56.0| 380
egyenes szakasz 550| 464 399 314 28.1 26.1 233 224| 557| 373
tzvédelmi csappantyu 55.0| 464 | 399| 314 28.1 26.1 234 224| 557 373
| hajlékony hangcsillapitd 540| 444| 359| 224| 101 7.1 144| 134] 545]| 329
végzddés féltérben (Q=2m) 41.3| 37.0| 326 214 9.8 7.0 14.3 134 | 432| 273
anemosztat 42.7| 44.0| 40.7 | 40.1 37.0 30.0 20.3 17.3| 486| 414
| Légkezel6: Rosenberg Airbox S60-1007 attorés #2
Elem 63| 125| 250| 500| 1000| 2000 4000| 8000 |dBZ |dBA
légkezeld 69.0| 67.0| 76.0| 70.0 65.0 60.0| 480 39.0| 783| 718
hangcsillapitd 64.0| 59.0| 61.0| 382 294 38.0 35.0 29.2| 66.6| 534
kanyar 64.0| 58.0| 59.0| 342| 264 35.0 32.0 27.2| 660| 514
hangcsillapité 59.0| 50.0| 44.1| 25.0 19.0 16.5 20.5 19.7| 59.7| 393
egyenes szakasz 584 | 494| 438| 25.1 19.0 16.5 20.3 19.5| 59.1| 3838
ledgazas 533 | 44.3| 387 20.1 14.0 114 15.2 144 | 540 337
kanyar 53.3| 443| 37.7| 182 10.2 84 12.2 114| 539 332
szabalyozo elem 579| 489| 42.0| 34.1 30.0 28.0 26.2 25.2| 585 397
kanyar 579| 489| 41.0| 32.1 26.0 25.0 23.2 222| 585 385
kanyar 579| 48.9| 40.0| 30.1 221 22.1 20.2 19.2| 585]| 376
© Entel Kit. Verzio: 1 Epitészeti akusztikai mszaki leiras 8/14
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<3
-

NTE|

eqgyenes szakasz 57.7| 486| 39.7| 29.8 21.6 21.5 19.6 18.6| 583 | 374
kanyar 57.7| 486 38.7| 2738 17.6 18.5 16.6 15.6| 583 | 36.8
tlizvédelmi csappantyd 57.7| 486| 388| 278 17.7 18.5 16.7 15.7| 583 | 36.8
ledgazas 54.7| 456| 35.8| 249 15.0 15.6 13.7 12.7] 553| 338
hajlékony hangcsillapitd 53.7| 436| 32.8| 19.9 4.0 2.6 6.7 47| 542| 316
végzddés féltérben (Q=2m) 41.0| 362| 29.5| 189 3.7 25 6.7 47| 426 249
anemosztat 425| 438| 404| 400| 370 30.0 19.2 154 | 484| 413
Légkezel6: Rosenberg Airbox $60-1007 attorés #3
Elem 63| 125| 250| 500| 1000| 2000| 4000| 8000|dBZ |dBA
|légkezeld 69.0| 67.0| 76.0| 70.0| 650 60.0| 48.0 39.0| 783| 7138
hangcsillapitd 64.0| 59.0| 61.0| 382| 294 38.0 35.0 29.2| 66.6| 534
kanyar 64.0| 58.0| 59.0| 34.2| 264 35.0 32.0 27.2| 660| 514
hangcsillapitd 50| 50.0| 44.1| 250 19.0 16.5 20.5 19.7| 59.7| 393
egyenes szakasz 584 | 494| 438| 25.1 19.0 16.5 20.3 19.5| 59.1| 38.8
ledgazas 533 | 443| 387 20.1 14.0 114 15.2 144 | 54.0( 337
szabdlyozo elem 579| 489 424| 342| 301 28.1 26.3 254| 585| 399
egyenes szakasz 57.7| 486 | 42.1| 33.8 29.5 27.5 25.8 248| 584 | 395
tizvédelmi csappantyu 57.7| 486| 421| 33.8 29.5 27.5 25.8 248 | 584 | 395
ledgazas 54.7| 456 39.1| 308 26.5 24.5 22.8 21.8| 554 | 365
hajlékony hangcsillapitd 53.7| 436 361 | 258 15.5 11.5 15.8 13.8| 54.2| 33.0
végzddés féltérben (Q=2m) 41.0| 36.2| 329| 247 15.3 114 15.7 13.8| 429| 282
anemosztat 42.5| 43.8| 40.8| 40.1 37.0 30.1 20.7 174| 485| 414
| Légkezel6: Rosenberg Airbox $60-1007 attorés #4
Elem 63| 125| 250| 500| 1000| 2000| 4000| 8000 |dBZ |dBA
légkezel6 69.0| 67.0| 76.0| 70.0| 650 60.0 48.0 39.0| 783 71.8
hangcsillapitéd 64.0| 59.0| 61.0| 382| 294| 380 35.0 29.2| 666 534
kanyar 64.0| 58.0| 59.0| 342| 264 35.0 32.0 272 | 66.0| 514
hangcsillapitd 59.0| 50.0| 441 25.0 19.0 16.5 20.5 19.7| 59.7| 393
egyenes szakasz 584 | 494 43.8]| 25.1 19.0 16.5 20.3 19.5| 59.1| 3838
ledgazas 513| 423]| 36.6| 18.0 12.0 9.4 13.2 124 520| 317
szabdlyozé elem 55.2| 469| 404| 322 29.1 27.1 243 234| 560 38.0
egyenes szakasz 55.0| 464 399]| 314| 28.1 26.1 233 224 | 557| 373
tlzvédelmi csappantyd 55.0| 464 | 399]| 314 2841 26.1 234 224| 557| 373
hajlékony hangcsillapité 540 | 444| 359| 224 10.1 7.1 144 13.4| 545| 329
| végzddés féltérben (Q=2m) 413] 37.0| 326 214 9.8 7.0 14.3 134 43.2] 273
anemosztat 42.7| 44.0| 40.7| 401 37.0 30.0 20.3 173 | 486| 414
© Entel Kft. Verzié: 1 Epitészeti akusztikai mliszaki leiras 9/14
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3.2.2.3 Szivo oldal

A légtechnikai rendszer elszivasi oldalan berendezésenként 2-2 darab, egyenként 1,5 m hosszu
kulisszas hangcsillapitd taldlhato. A hangcsillapitok kialakitasa megegyezik a nyomo oldalon
talalhato kulisszas hangcsillapitdkéval.

A Vadaszterem felett taldlhato almennyezeti teret 1égkezel 6 beredezésenként 4 db fédémattorésen
keresztil kozelitik meg a légvezetékek, a terem mennyezetén elhelyezked6 anemosztatok azonban
nincsenek direkt rakotve az elszavasi rendszerre: az almennyezeti tér kerl elszivasra.

= ‘.l;l,f

Szivé oldal légtechnikai zajabol eredd hangnyomasszint az almennyezeti térben:

Légkezeld: Rosenberg Airbox $60-1004

Elem 63| 125| 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | dBZ | dBA
légkezeld 80.0(69.0|81.0[750| 69.0] 66.0| 61.0| 53.0|845( 76.8
hangcsillapité (2x) 71.0(54.0|540(28.0| 22.0| 235| 380| 37.0|712( 492
kanyar 71.0(53.0|520[242| 19.1| 205| 350| 350]|71.1( 481
egyenes szakasz 68.9|50.9|51.0|244| 19.2| 20.1| 345| 345|690/ 46.5
ledgazas 629|449|449|188| 134| 14.1| 285| 285]|63.0( 405
szabalyozé elem 634|475|456|313| 272| 253| 29.6| 294|636]( 418
egyenes szakasz 63.2|47.01451|305| 262| 243| 286| 284|633 413
tlzvédelmi csappantyt 63.2|47.0|451|30.5| 262| 244| 286| 284]63.3]| 413
végzddés féltérben (Q=2m) 523412428298 | 260| 243| 28.6| 284[53.2| 378
direkt hang a legkdzelebbi észleléig (féltérben D=2) | 44.4|33.2|348|218| 18.0| 163| 206 204|452 298
terem hatasa 41.5]304(32.0]190| 152| 135| 178 17.6|424| 270
hangnyomasszint a teremben egy forrasbol 46.2|350([366[237| 199| 182| 224| 222(53.2]| 316
Ki/belépés darabszam: 8 552|44.1[457|327| 289| 272] 314| 313[53.2]|40.7

Az dlmennyezeti térben varhato zajterhelés osszesen 12 db anemosztatnyilason keresztil
kapcsolodik a Vadaszterem légteréhez. A faacsolatbdl és fa burkolati elemekbdl készilt
almennyezet léghanggatlasa az anemosztatnyilasok figyelembevételével az alabbi abran lathato
(Rw+C = 16 dB):

© Entel Kft.
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A fentiek szerint becsult léghanggatlas és az dlmennyezeti térben varhatd hangnyomasszint
figyelembevételével a Vadaszteremben 31,5 dBA hangnyomasszint varhato:

Title A!mennyezetb61 terjedd hangnyomasszint 55 — ipinddent
— 50 - 1 fotaf
lo Comments I B Aimennyeret
45 |
40 |
SN B
30
25 b
20
15
Source: I Standard Sources I
Exterior Sound Preszure Level Overall GBA
Incident sound level {free field) 552 41 457 327 282 272 314 403
Path Element 2 ] Element 3 Element 4 Element 5 Element & I Element 7 Element 8 ]
Description A!menn-,ezet Ares 134300 m

-Sound Transmission Loss GetR -6 -1e -14 -17 -18 -16 -17
-Facade Shape Level diff. 0 0 0 0 0 0 0
Insertion Loss [¢] 4] 4] ) o Q 0
+10 Log(A} 254 254 254 254 254 254 254

Receiving Room Voiume 319300 m?

Room detaits 63 125 250 00 1 2% Ak Overall JBA
-10 LogW}+11 -24 24 -24 -24 -24 -24 -24

Reverberation Time (secs) [ZI] 7 19 22 25 23 19 13

+10 Log() 23 28 34 40 36 28 1,1

4] bl cnund el bouad 3] 20 25, 24 16, 1c 4 23 2
Room Sound Leve! 53 28 36 21 16 15 17 315

3.2.2.4 Gépészeti tér zajforrasai

A légtechnikai rendszer zajterheléséhez hozzajarulnak maga a légkezeld berendezések kilsé falan

leadott hangteljesitményszint, valamint a gépészeti helyiségre nyilé nyomdcsonkokon leadott
zajteljesitményszint.

© Entel Kft.
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Utbbbiak zajterhelésének csokkentése érdekében az elszivas agon is 1-1 db 1 méter hosszisagu
kulisszas hangcsillapitd, 2 db 150 mm széles kulisszaval, illetve ugyanilyen kulisszamérettel 1-1 db
konyok hangcsillapito idom kerdl beiktatasra:

W

T

Noha a légkezel6 berendezések friss levegé beszivasi pontja a szabadtérre nyilik, a kornyezeti zaj
emelésének elkerilése érdekében a kifavasi pont el6tt 1 m hosszisagu, 150 mm széles kulisszakkal
és 150 mm kulisszakozzel ellatott hangcsillapitd idom beépitése szikséges.

AaQ0.

Tovébbi zajforrasként a légtechnikai rendszerhez tartozé VRF kultéri hiité egységek emlitenddk,
amelybdl ésszesen 6 db keril elhelyezésre szintén a gépészeti terébe. A berendezések zajterhelése
végett a berendezések mogott hizodo falfeltleteket, valamint tovabbi legalabb 50 m? mennyezeti
feltletet 50 mm lapvastagsagu, kasirozott dsvanygyapot lemezzel (pl.: Isover Isover Akustic SSP2)
szlikséges burkolni, hogy a keltett Iéghang ne terjedjen tovabb testhangként az altala gerjesztett
épuletszerkezeteken és légvezetékeken keresztul. A kultéri egységek rezgésszigetelését
alatamasztasi pontonként 1-1 db, terhelésnek megfeleléen méretezett ~4 Hz sajatfrekvenciaval
rendelkezd rugés aladtamasztassal kell ellatni (pl. Stravimech Bearing-S alatét).

© Entel Kft.
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3.3 MEGFELELOSEG VIZSGALATA MODELSZAMITASSAL

A gépészeti akusztikai tervezés soran elkészitettiik a terem 3-dimenzids akusztikai modelljét, Odeon
numerikus teremakusztikai kdrnyezetben. A modellben szereplé minden feliletelemhez akusztikai
tulajdonsagokat rendeltiink, majd ezeket a paramétereket a helyszinen mért adatokat felhasznalva
kalibraltunk genetikus algoritmus futtatasaval. Az igy kapott kalibrdlt modell segitségével
szamitasokat végeztiink arra vonatkozdan, hogy a fent leirt HVAC rendszer beépitésével mekkora
hangnyomasszint varhato az Glésterem hallgatéi teriiletein.

A tér — hamis szines — 3D akusztikai modelli'e az alabbi abran lathato:

A gépészeti feldjitas sordn beépitendd légtechnikai rendszer beflvd aga éaltal keltett
hangnyomasszint az alabbi abran lathato:

SPL{Z: dB} »= 420

10

-

CdeInE 1§85 2023 Lhcenszd to: EHTEL Enginzenng Researah Wed alliecens,

A vizsgalt terlleten a 3.2.23 fejezetben kozolt, elszivasbdl szarmazé zajterhelés figyelembevételével
varhat¢ atlagos hangnyomasszint a kovetkezdképp alakul:
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A szamitott, légtechnikai rendszerbdl szarmazo zaj térbeli atlagos hangnyomasszintje LAeq = 35,6
dB, ami a kovetelményeknek

megfelel.
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