EPITESZETI AKUSZTIKAI MUSZAKI LEIRAS

A FORENDIHAZI ULESTEREM KLIMATIZALASANAK
ATALAKITASI MUNKALATAI

Kiviteli Terv

ENTEL MUSZAKI FEJLESZTO KFT.
2024. oktdber 17.




IRODA: 1025 BUDAPEST, SZEPVOLGYI UT 32.

I,ETLERNET. S,Jf;ﬁ?duu E-AIL: ENTELGENTEL.HU ENTEL MUSZAKI FEJLESZTG KFT.
‘ — ENTEL ENGINEERING RESEARCH & CONSULTING LTD. E NTEL

Tartalom

1 Bevezetés

1.1 El6zmények

1.2 Tervezdi nyilatkozat

13 Akusztikai feladatok 0sszefoglalasa

2 Helyszini mérések

2.1 Alapzaj mérések

2.1.1  Mérés korilményei

2.1.2  Vizsgélati pontok és mért eredmények

2.2 Kalibraciés mérés az akusztikai modellezéshez

3 Epiiletgépészeti berendezések zaja elleni védelem

3.1 Vonatkoz6 jogszabalyok és szabvanyok

32 Mszaki megoldasok

0 00 00 N N v vl WwW W W

3.2.1 Befuvd kamra kialakitasa

—_
—_

3.2.2  Légtechnikai zaj csokkentése

—_
(02}

33 Megfeleldség vizsgalata modelszdmitassal

© Entel Kft.

Mentve: 2004.10.17. Verzid: 1 Epitészeti akusztikai m(szaki leiras 2/18


mailto:entel@entel.hu
https://entel.hu/hu/

TEL
1 BEVEZETES

1.1 ELOZMENYEK

Az Entel MUszaki Fejlesztd Kft. megbizast kapott az Orszaghaz Férendihazi Uléstermének
klimatizalasi felljitasdhoz kapcsolddd akusztikai szempontl tervezéséhez. A szell6ztetd
rendszer felUjitasaval a jelenlegi, hasznaldk altal is észlelhetéen nagy hangnyomasszint
mérséklése, ezaltal a terem hasznalati min6ségének emelése a kitlzott cél. Jelen dokumentum
az épitészeti akusztikai mUszaki leirast tartalmazza.

A dokumentum tars szakagi dokumentacidkkal egytt értelmezendé.

1.2 TERVEZOI NYILATKOZAT

Alulirott Dr. Huszty Csaba Gyorgy a jelen akusztikai muszaki leirds dokumentéacid
elkészitésekor az érvényben lévé rendeletek és szabvanyok eléirdsai szerint jartam el. Az
eldirasok és szabvanyok a kovetkezok:

1. 27/2008. (XIl. 3.) KWM-EUM egyiittes rendelet a kdrnyezeti zaj- és rezgésterhelési hatarértékek
megallapitasarol
2. 275/2013. (VIl. 16.) Korm. rendelet az épitési termék épitménybe torténd betervezésének és
beépitésének, ennek soran a teljesitmény igazolasanak részletes szabalyairdl
3. MSZ EN 16798-1:2019 - Epiiletek energetikai teljesitéképessége. Epiiletek szelléztetése. 1. rész:
akusztikai kornyezetéhez kapcsoldédd energetikai teljesitbképességének tervezéséhez és
értékeléséhez.
4.  MSZ 15601-1:2007 - Epiletakusztika. 1. rész: Epiileten belli hangszigetelési kovetelmények
5. MSZ 15601-2:2007 - Eplletakusztika. 2. rész: Homlokzati szerkezetek hangszigetelési
kovetelményei
6. MSZENISO 12354-1:2018 - Epiiletakusztika. Epiiletek akusztikai minéségének becslése az elemek
teljesit6képessége alapjan. 1. rész: Helyiségek kozotti Iéghangszigetelés (ISO 12354-1:2017)
7. MSZEN ISO 12354-2:2018 - Epliletakusztika. Epiiletek akusztikai minéségének becslése az elemek
teljesitéképessége alapjan. 2. rész: Helyiségek kozotti 1épéshang-szigetelés (ISO 12354-2:2017)
8. MSZEN ISO 12354-3:2018 - Epiiletakusztika. Epiiletek akusztikai minéségének becslése az elemek
teljesitdképessége alapjan. 3. rész: Homlokzatok Iéghangszigetelése kilsd zaj ellen (ISO 12354-
3:2017)
9. MSZEN ISO 12354-4:2018 - Epiiletakusztika. Epiiletek akusztikai minéségének becslése az elemek
teljesitoképessége alapjan. 4. rész: Hangatvitel a belsé térbdl a szabadba (ISO 12354-4:2017)
10. MSZ EN 12354-6:2004 - Epiiletakusztika. Epiiletek akusztikai minéségének becslése az elemek
teljesitoképessége alapjan. 6. rész: Hangelnyelés helyiségekben
A jelen dokumentacioban szereplé megfelel6ség az itt javasolt anyagok mellett érvényes. A
jelen muszaki leirasban javasolt anyagok helyettesithetok a muUszaki egyenértékiiség
vonatkozo jogszabaly szerinti maradéktalan biztositasa mellett. Helyettesités esetén tervezoi
jovahagyas sziikséges; a muszaki egyenértéklség biztositasahoz esetenként részleges
Ujratervezésre vagy kiegészité laboratoriumi mérésekre is sziikség lehet. Ez a mUlszaki leiras és
annak valamennyi része a vonatkozo jogszabalyok szerint szerzéi jogvédelem alatt all.
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Dr. Huszty Csaba Gyorgy, PhD
okl. villamosmérnok, akusztikai szakértd
MMK: 01-15469, 01-67230, A, SZES13, SZKV-1.4.
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1.3 AKUSZTIKAI FELADATOK OSSZEFOGLALASA

Az akusztikai tervezés és méretezés menete a kovetkezd elv szerint épil fel:

(AIIapotfeImérés ) fKt’)veteImények ) (I'ervezés, ) rMegfeleléség—
«Alap adatok felvétele «Jogszabalyok meretezes igazolas
*Helyszini mérések «Szabvanyok *Modellkalibralas » Modellszamitasok
«Helyszini adottsagok «Epiiletakusztikai «Szabvanyok
méretezés
» Gépészeti
zajcsillapitas
méretezés
\_ J O\ J O\ J O\ ,

2 HELYSZiNI MERESEK

2.1 ALAPZAJ MERESEK
2.1.1 MERES KORULMENYEI

A jelenlegi szell6zteté rendszerbdl szarmazé hangnyomasszint méréséhez az alabbi
hangnyomasszint méré muszert hasznaltunk:
M1.)  Rion NL-52 integrald zajszintmérd
gyari szama: 00264501
K1)  Rion NC-74 akusztikai kalibrator
gyari szama: 34167544
A méréshez hasznalt muUszerek kielégitik az 1. tipusi hangnyomasszint és integrald

zajszintmérdkre vonatkozé szabvanyokat és eldirasokat.

Az MSZ 18150-1:1998 szabvanyban rogzitett vizsgalati eldirasok betartasa és az alkalmazott
muUszer pontossaga miatt, a vizsgalat az ,I. osztaly, pontos érték” kdvetelményeknek megfelel.
A mérések el6tt és utan a pontossagellendrzést a kalibrator segitségével, a gépkdnyvek
utasitasa szerint elvégeztiik, a mért értékek a névlegestdl eltérést nem mutattak.

A mérések egyenként legalabb 2 perc hosszusaguak voltak, ,F” id6éallandd és A" sz(rd
hasznalataval torténtek. A mérés a 12,5-20000 Hz frekvenciatartomanyban tortént. A
helyszinen a kdvetkez6 paraméterek kertltek jegyzokonyvbe: Laeq. A mérés kiértékelése utdlag
tortént, a mlszerre rogzitett hangfelvétel felhasznalasaval.

2.1.2 VIZSGALATI PONTOK ES MERT EREDMENYEK

A helyszinen tobb helyen is tortént hangnyomasszint mérés: az (ilésterem két pontjan, valamint
a terem alatt a félemeleten elhelyezked6 keverdtérben. ElGbbi mérést a szamitasi modell
ellendrzésére, utdobbi adatok pedig a modellszamitas bemend zajadataként hasznositottuk.
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Azonosito | Leiras Meért egyenértékii
hangnyomasszint

LAeq

[dB]

1 Ulésterem, pulpitus mellett 43,1

2 Ulésterem, szell6zd racs felett 50,9

3 keverétér, befuvo akna felett 70,2

4 keverdtér, llésteremre nyilo racs alatt, 64,4

leendd befuvé kamra helyén
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A keverdtérben tapasztalhaté magas hangnyomasszintet a teret a befuvo aknan keresztil
ellato, megmaradd befuvéd ventilatorok mikodési zaja generalja.

2.2 KALIBRACIOS MERES AZ AKUSZTIKAI MODELLEZESHEZ

Az Entel MuUszaki Fejleszté Kft. korabban részletes teremakusztikai mérést végzett a
Férendihazi lGlésteremben. Ezen mérésbdl szarmazd impulzusvalaszokat felhasznaltuk a jelen
A kalibracié soran a mérési eredményekbdl genetikus algoritmus alkalmazasaval hataroztuk
meg a teremben el6forduld kilonbodzé anyagok frekvenciafliggd praktikus hangelnyelési
tényezdjet (a, (f)), igy modellezve a teremben tapasztalhatd hangterjedés korilményeit.

3 EPULETGEPESZETI BERENDEZESEK ZAJA ELLENI VEDELEM

A gépészeti akusztikai tervezés feladata a kilonb6zé épulletgépészeti berendezések (pl.:
légkezelbk, hdszivattyu, ventilatorok, szivattyuk stb.) mikodtetésébdl szarmazod zajhatasok
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elleni védelem, illetve a gépészeti berendezések megfeleld rezgésszigetelésének méretezése.
A légkezel6rendszerek zajhatdsanak csokkentése tobbnyire a Iégcsatornakba megfeleléen
méretezett és elhelyezett hangcsillapité elemekkel, vagy hangcsillapitott |égvezeték
alkalmazasaval torténik. A méretezést ugy kell elvégezni, hogy az egyes helyiségtipusokra és
rendeltetésekre vonatkozd tervezési célértékek és zajhatarértékek a szamitasok szerint
varhatdan teljestljenek.

3.1 VONATKOZO JOGSZABALYOK ES SZABVANYOK

A légtechnikai berendezések altal keltett zajra vonatkozd kdvetelményeket az MSZ EN 16798-
1 szabvany tartlamazza, amely harom kilonb6z6é komfortfokozatra hataroz meg épileten
bellli gépészeti zaj hatarértékeket éplilet és helyiségfunkcié fliggvényében.

A szabvany szerintt kovetelmények a kdvetkez6 tablazatban lathatok, a lll. komfortfokozatra
vonatkozoan:

Légtechnikai berendezésekbdl szarmazo

Helyiségfunkcio maximalis LAeq egyenértéki A-
hangnyomasszint [dBA]
Férendihazi Glésterem 32

Bar nemzeti szabvanyban lefektetett el6irasok nincsenek a kovetelményérték spektrum szerinti
felosztasara, nivos eldéaddtérként hasznalt helyiségekre NR kritériumgorbe meghatarozasa
ajanlott, jelen esetben NR-25 kovetelmény betartasa javasolt.

3.2 MUSZAKI MEGOLDASOK

Az alabbiakban 0Osszefoglaljuk a fentebb ismertetett gépészeti akusztikai kovetelményt
kielégité mulszaki megoldasokat.

3.2.1 BEFUVO KAMRA KIALAKITASA

A Foérendihazi tlésterem friss levegdvel valo ellatasanak legfébb pontja a terem kdzepén
talalhato szell6z6 racsokon keresztil torténik:
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A beflvasi pontokhoz a terem alatt elhelyezked6 keverétér egy szerelt fallal levalasztott részén,
a befuvé kamran keresztil csatlakozik a harom légkezel6 berendezés.

——————— L

o
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A kever6térben mért zajszint megfeleld kizarasa érdekében a befuvo kamra falait a kdvetkezd
rétegrend szerint sziikséges meg

Szerkezeti elem
25 mm 2 réteg nagy szilardsagu gipszkarton (pl. Knauf Diamant)
100 mm | Rogzitoprofil, a légrésben 100 mm min. 26 kg/m3 testslrliségl asvanygyapot
25 mm 2 réteg nagy szilardsagu gipszkarton (pl. Knauf Diamant)
A szerkezet szamitott sulyozott Iéghanggatlasi szama: Rw(C; Ctr)=60(-2;-7) dB
A szerkezet szamitott frekvenciafliggé léghanggatlasa:

c-2 Singl Tripl

gle Tiple
WR Ctr-7
5l R0 o [ [ W 60 dB Rur+C

IRODA: 1025 BUDAPEST, SZEPVOLGYI UT 32.
TEL: (1) 336-0400 E-MAIL: ENTEL@ENTEL.HU . .,
INTERNET: ENTEL.HU ENTEL MUSZAKI FEJLESZTO KFT.
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Knauf Diamant GKFl (12,5 mm) (A .
Kriauf Dismant GKFI (15,0 mrm) All Categories All Manufacturers
Knauf Diamant GKFI (18,0 mm) Fibre Cement British Gypsum
Knauf Diamant X GKFI (12,5 mm) Glazing Empty
Knauf Diamant X GKFI (15,0 mm) Gypsum Fermacell
Knauf Dystar-Board (125 mm) Insulzted Panel Generic
Knauf Fireboard (12,5 mm) Masonry Générique
Knauf Fireboard {15,0 mm) m| Other Gypsemna
Knauf Fireboard (20,0 mm) Profiled Metal Knauf
Knauf Firebeard (25,0 mm) Wood Norgips
Knauf Fireboard {30,0 mm) Placa Saint Gobain
Knauf Formblatte (6,5 mm) ¥ Rigips v
L4
o @ Sound reduction (dE)
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70 4—+—————t—1—t——t Flanking Limit
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5
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Auto Scale
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s—————— I show Flanking Limit
0 1 11 11 11 - 11 | 11 11 11 1
&3 125 250 500 1000 2000 4000
N Frequency (Hz)
Panel 1: fc: 2731Hz Surface Mass 25,0 kg/m? Versian 9.0.23

Tovabba a kamra nyilaszardinak léghanggatlasa Rw+C > 36 dB.
A gépészeti falattoréseket akusztikai szigeteléssel és tomitéssel kell ellatni, hogy az attorés a
falak akusztikai teljesitoképességét a lehetd legkevésbé csokkentsék:

Gipszkarton fal
| Rugalmas tomités
~__ Légvezeték

Csd szigeteles

Cs6 szigetelés: zartcellas szivacs (minimum 15 mm vastagsagu); rugalmas tomités: |égtémor
rugalmas tomitéanyag pl.: Knauf Trennwandkitt
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A befuvd kamra belsd oldalfalait hangelnyelé burkolattal sziikséges boritani: Iégaramlasban is
alkalmazhaté, kasirozott asvanygyapot, ow>0,8 sulyozott hangelnyelési tényezdvel, legalabb
50 mm lapvastagsaggal (pl.: Isover Akustic SSP2).

A gépészeti térbdl a befuvd kamraba jutd hangnyomasszintet az MSZ I1SO 12354 szabvany
1,234 és az MSZ EN 12354 szabvany 6. kotetét alkalmazé SONarchitect kdrnyezetben
megalkotott épulletakusztikai modellel becsiltik. A szdmitads eredmnye szerint a kamraban
L2,nT,A = 20 dB hangnyomasszint varhato.

C & Floord
Bl @ Room2
= & fomrmom1
+)) Airborne Noise. L2,nT,A A-weigh... 2048 %48
flHz] L2 [d8] Airborne Moise
- f[Hz] L2 [dB]
) D L2,nT,A A-weighted = 20 dB < 25 dB s
63 EL X
Receiving noise pressure level L2,n[dB] in 1/3 octave bands 250 222

i 248 & 500 1.7
A0l 20 1000 10.8
= 548 =1 2000 9.4
160 15,1

- 4000 41
= 202 fF[H 50-5000 Hz) [dB;
= 155 - [Hz] L2 z) [dB]
315 14.0 No weigthing
400 16,5 2 A-weigthed 20
500 14.4 Cweigthes *
&30 13.2 i
B0D Bl "
1000 56
1250 27 5
1600 28
2000 41 a
2500 63

5 . .
190 23 Auralisation 30D
4000 1.7 o
= 0 a 125 0 00 1* = -

3.2.2 LEGTECHNIKAI ZAJ CSOKKENTESE

3.2.2.1 Nyomo oldal

Az Uléstermet Osszesen harom, Stravimech Bearing-P rezgésszigetel6 elasztomer alatétekkel
ellatott légkezel6 berendezés latja el, amelyek nyom¢ oldali aga egy-egy csatlakozassal a
beflivo kamraba torkollik (abran kékkel jeldlve), illetve a mennyezeti befivd nyilasokon (dbran
piros szinnel jeldlve) keresztll latjak el az Ulésterem Uléssorainak |épcsés padozata alatt
elhelyezkedd pufferteret. A puffertérbdl a falak mentén és az tléssorok alatt sorakozo szell6z6
racsokon keresztil latja el friss levegdvel az hallgatdsag terileteit.
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A légkezel6 nyomo oldali korén 2x 1T m hosszusagu kulisszas hangcsillapitd alkalmazando, 200
mm széles kulisszakkal és 100 mm széles kulisszakdzokkel. A légvezetékeket hangszigetelt
kivitelben szikséges megépiteni, csokkentve az idomok falan keresztll a kamraba, illetve
puffertérbe juto, keverdtérben tapasztalhato alapzajt.

Nyomé ag szamitasa a befuvéd kamraig, egyetlen beflvasi pontra:

| Légkezel6: Rosenberg Airbox S60-1310 befivé kamraba
Elem 63| 125| 250| 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | dBZ | dBA
légkezeld 66.0] 79.0| 750| 71.0| 700| 69.0| 66.0] 650| 81.8]| 76.1
hangcsillapité 63.1| 72.0| 57.0| 442| 341| 40.1| 440| 51.0)| 727|579
kanyar 62.1]70.0| 53.0| 41.2] 311| 371| 42.0| 480| 708 | 55.6
kanyar 61.1]68.0] 49.0| 382| 281| 341| 40.0| 450) 68.9]| 533
hangcsillapit6 56.3|61.0] 38.0| 31.1| 276| 245| 232| 303)| 623|455
kanyar 553]|59.0| 34.1|281| 246| 216| 212| 273]|60.6]| 435
elagazas 542]579|330| 271 235| 205 20.1| 26.2|59.5]| 424
kanyar 53.2|56.0| 292|242 206| 175| 181| 232|57.8| 404
kanyar 523]|54.0] 256 214| 17.7| 145| 16.1| 20.2| 56.2| 384
© Entel Kft.
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Nyomo ag szamitasa a puffertérig, egyetlen végzddésre:

TEL

Légkezeld: Rosenberg Airbox S60-1310 nyométérbe

Elem 63| 125| 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | dBZ | dBA
légkezeld 66.0| 79.0| 75.0| 71.0| 70.0| 69.0| 66.0| 650 81.8| 76.1
hangcsillapité 63.1] 72.0| 57.0| 442| 341| 401| 440]| 51.0| 727|579
kanyar 62.1]70.0| 53.0| 41.2| 31.1| 37.1| 420| 48.0| 70.8| 556
kanyar 61.1] 68.0] 49.0| 382 | 281| 341| 40.0| 450 68.9] 533
hangcsillapité 56.3]| 61.0] 380 | 311 276 245| 232| 303]|623] 455
kanyar 5531 59.0| 341281 246| 216| 212]| 273]|60.6| 435
eladgazas 46.0| 49.5| 263] 20.0] 157 122] 11.7]| 17.8] 51.1| 340

3.2.2.2 Szivo oldal

A légkezeld berendezések szivd oldala magara a keverdtérre nyilik, ezért itt is kulisszas
hangcsillapité idom beépitése sziikséges 1,5 m hosszisaggal, 200 mm széles kulisszakkal és
100 mm kulisszakozdkkel.

Szivo oldal zajkeltése:

Légkezeld: Rosenberg Airbox S60-1310
100 | 200| 400 800 |dB |dB
Elem 63 | 125 | 250 | 500 0 0 0 0|z |A
59.| 71.| 66.| 62. 73.
légkezeld 0 0| 0] 0] 62.0] 59.0| 53.0| 49.0 3| 66.6
54.| 64.| 52.| 34. 64.
hangcsillapitd 41 0 1 6] 29.5| 31.1] 31.5] 341 71497
50.| 62.| 51.| 34. 63.
végzddés féltérben (Q=2m) 3 6 7 5| 29.5| 31.1| 31.5| 341 1]48.6
direkt hang a legkozelebbi észleldig (féltérben 32.| 45.| 34.| 16. 45,
D=2) 8 0 1 9| 119 13.6| 14.0]| 16.6 6]31.1
32.| 44.| 33.| 16. 45,
terem hatasa 6 8 9 71 11.7] 133] 137 164 41309
35.| 47.| 37.] 19. 63.
hangnyomasszint a teremben egy forrasbdl 7 9 0 8| 148| 16.5| 169] 195 1]134.0
40.| 52.| 41.| 24. 63.| 38.
Ki/belépés darabszam: 3 4 7 8 6| 19.6| 21.2| 21.6| 24.3 1 7

3.2.2.3 Egyéb zajforrasok

Elhelyezkedésénél fogva a légtechnikai rendszer zajat novelik a kornyezetében talalhatd
zajforrasok is, amelyek kozul magat a keveréteret légaknan keresztil ellato ventilator zaja a
legnagyobb zajterhelés, és amely nemcsak a befivo kamran at, hanem magan a fédémen és
a fodémattoréseken at is az tlésterembe jut.
A fentiekben targyalt, puffertérbe csatlakozo légvezetékek mellett tovabbi nyilasok vezetnek a
térbe (abran lila szinnel jellve), amelyek hitéskor zart allapotban vannak, csak a terem

fGtésekor biztositanak atszell6zést:

© Entel Kft.
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TEL

Noha a szell6z6 nyilasokat zsaluzat zarja el, a keverdteret ellatd megmarado ventilator zaja
feljut a puffertérbe, azon keresztiil pedig az Ulésterembe. A ventilator zajanak csokkentése
egyrészt a berendezés cseréjével, maskilonben a szell6z6 nyilas kulisszas hangcsillapitoval
torténd ellatasaval oldahatd meg. Az lilésteremben varhaté légtechnikai zajszint-szamitasokat
elvégeztiik szell6z6 nyilasonként 500 mm hosszd, 200 mm széles kuliszakkal (legfeljebb 133 m
kulisszakozokkel) ellatott hangcsillapitd idom beépitésével is.

A kever6tér zajterheléséhez hozzajarulnak maga a légkezeld berendezések, amelyeknél
jelenleg nagyobb mértéku zajt general a megmarado ventilator, de ezen zajforrastol eltekintve
sem okoz jelentds zajtdbbletet: a berendezés kiilsé falan at lesugarzott hangteljesitményszint
jelentésen alacsonyabb, mint a késziilék nyomdcsonkjan leadott hangteljesitményszint.

Tovabbi zajforrasként a légtechnikai rendszerhez tartozo fali kiltéri hito-faté egységek
emlitenddk, amelybdl 6 db kerll a mélypince elzart gépészeti terébe. A berendezések
zajterhelése végett a gépészeti tér szabad fal- és mennyezeti fellleteit 50 mm lapvastagsagu,
kasirozott asvanygyapot lemezzel (pl.: Isover Isover Akustic SSP2) burkolni, hogy a keltett
léghang ne terjedjen tovabb testhangként az altala gerjesztett éplletszerkezeteken keresztil.

Szamottevd hangteljesitményszinttel nem biré zajforrasok a keverdtér alatt, foldszinten
sorakozé ultrahangos parasitd készilékek, amelyekbdl 6sszesen 3x6 db keril elhelyezésre a
keverdterre nyil6 aknak légterében.

3.3 MEGFELELOSEG VIZSGALATA MODELSZAMITASSAL

A gépeszeti akusztikai tervezés soran elkészitettiik a terem 3-dimenzids akusztikai modelljet,
Odeon numerikus teremakusztikai kornyezetben. A modellben szerepl6 minden
fellletelemhez akusztikai tulajdonsagokat rendeltiink, majd ezeket a paramétereket a
helyszinen mért adatokat felhasznalva kalibraltunk genetikus algoritmus futtatasaval. Az igy
kapott kalibralt modell segitségével szamitasokat végeztlink arra vonatkozdan, hogy a fent

© Entel Kft.
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leirt HVAC rendszer beépitésével mekkora hangnyomasszint varhatd az ilésterem hallgatoi
terlletein.

A tér — hamis szines — 3D akusztikai modellje az aladbbi abran lathato:

A felljitas soran beépitendé rendszer altal keltett hangnyomasszint, a megmaradd ventilator
keltette alapzajt kulisszas hangcsillapitoval csokkentve, az alabbi dbran lathato:

SPL(K) (dB) >=40.0

£}

=0
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A hallgatosag teriiletén varhatd atlagos hangnyomasszint a kovetkezdképp alakul:

IRODA: 1025 BUDAPEST, SZEPVOLGYI UT 32.
TEL: (1) 336-0400 E-MAIL: ENTEL@ENTEL.HU . .,
INTERNET: ENTEL.HU ENTEL MUSZAKI FEJLESZTO KFT.
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A szamitott, légtechnikai rendszerbdl szarmazé zaj térbeli atlagos hangnyomasszintje LAeq =
30,2 dB, ami a kovetelményeknek

megfelel.

Megjegyzés: A fenti helyzet az alabbiak szerint alakul, amennyiben a megmaradé ventilator
keltette alapzaj zajcs6kkentési intézkedés nélkiil terjed tovabb az Ulésterem alatti
nyomotérbe:

SPL(A) (dB) >=40.0

5,0

Odeon@1985-2021 Licensed to: ENTEL Engineering Research
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A szamitott térbeli atlagos hangnyomasszint 37,5 dBA, ami mar nem felel meg a
meghatarozott kovetelménynek, ezért zajterhelést csdkkentd intézkedésként javasolt

alkalmazni a nyomotér atszell6zését szolgalo nyilasok esetében a 3.2.2.3 fejezetben leirt
kulisszas hangcsillapitot.
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1. Feladat meghatarozasa

Jelen dokumentum az Orszaghaz Férendihazi Ulésterem klimatizalds épliletgépészeti berendezések
BMS (Building Management System, Epiiletfeliigyeleti Rendszer) miszaki leirdsat tartalmazza.

2. Altalanos

A kivitelez6 feladata a teljes gépészeti automatika rendszer erGatviteli és automatika oldali
kivitelezése.
Az éplletgépészeti berendezések betaplaldsa és vezérlése villamos automatika elosztékbdl torténik.
A gépészeti elosztdknak tartalmaznia kell a gépészeti berendezések erdatviteli és gyengedaramu
kapcsolatait kiszolgalé berendezéseket.
A gépészeti automatika elosztéknak tartalmaznia kell:

- megfelel6 tularam védelmeket

- reteszfeltételeket

- rendszerenkénti vezérléseket

- levalaszté transzformator(oka)t
- tulfesziltség levezet6t

- 24VAC/DC tapellatast

- 230V-os szerviz dugaljat

- beépitett PLC szabalyozdkat

3. Epiiletautomatikai rendszer altal miikodtetett funkciok

3.1. Uléstermi légkezel6k

A légkezel6k az Ulésterem befujt leveg6 hémérsékletét allitjdk be az GzemeltetSk altal beallitott
hémérsékletre. A légkezel6 légcsatornakba tobb ponton légcsatorna h6mérék vannak beépitve,
ezeket az analdg adatokat felhaszndlva a DDC a f(itési / h(itési regiszter segitségével (DX) kezeli a
befujt levegé hEmérsékletét.

Fltési Uzemben, amikor a befujt levegé h6mérséklete alacsonyabb, akkor az automatika f(iti a befujt
leveg6t, vagy az eredeti g6z0s légfiitéssel flitik fel a levegSt (ez nem része az Uj éplletgépészeti
rendszernek). Hltési Gzemben, amikor a befujt levegé hémérséklete magasabb, akkor az
automatika hti a befujt leveg6t.

Az ilésteremben 6t ponton hé- és para tavado kerl telepitésre.

Az Ulésterem felé vezet6 fodém nyildsokat zsalukkal 1attak el. Ezek a zsaluk a légkezel8k lGzeme
mellett zdrva vannak, amikor nem lizemelnek a légkezel6k, akkor nyitnak a zsaluk. A légmennyiség
allitas csak a légkezel6k EC motoros befuvd ventillatoraival lehetséges. A befuvéd ventillatorra
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légnyomaskulonbség érzékeld keril felszerelésre, ezzel lehet a befujt [égmennyiséget beallitani az
adott kivant értékre.

Az elosztok képesek tlizjelz6 kontaktust fogadni. T(zjelzés esetén a légkezel6 gépek ventilatorai
megallnak, a DX h(ités-flités egységek megallnak és a mélypincei ventilatorok megallnak.

A légkezel§ gépre felszerelt légoldali differencidl nyomasmérékkel szlir6eltomddéseket, valamint a
ventilator motorokrol Gzemallapotokat és hibajelzéseket gy(jt az automatika. Ezeket a jelzéseket, a
kilonb6z6 hémérséklet és paratartalom méréseket és szabalyozdsokat az automatika az
éplletfelligyeleti rendszeren jeleniti meg.

A légkezel6k mélypincében elhelyezett kuiltéri egységeinek hitést kell biztositani az épilet
mélypincei elszivd ventilatora segitségével. Ez a ventilator sziv el az Ulésterembdl. A ventilator
vezérlése az U] elosztdkba keril at, de az er8saramu betdplalasa a meglévé elosztokbdl torténik.
Mivel ez a ventilator biztositja a klltéri egységek szell6zését, ezért a légkezel6k DX egységei csak
akkor Gizemelhetnek, ha ez a ventiladtor lizemel.

Az Uléstermet ellaté mélypincei befuvd ventilator vezérlése is bekerilt az elosztéba. Ennek
fordulatszama frekvenciavalto segitségével allithaté a pontos légmennyiség bedllitasa érdekében.

A mélypincében és a foldszinten az Ulésterem alatti terekben a meglév6 lampatestek helyére uj
l[ampatestek keriilnek telepitésre.
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4. Kapcsolo szekrény

A gépészeti automatika elemek és kisegité berendezései er6saramu automatika elosztékban lesznek
elhelyezve az aldbbiak szerint:

e EA-71 eloszto: Beltéri védettségl fali lemezszekrény, 1000x1200x300-as méretben.

e EA-73 eloszto: Beltéri védettségl fali lemezszekrény, 1200x1200x400-as méretben.

A kapcsold szekrény az alabbiak szerint kerdl kialakitasra a hatalyos szabvanyok betartasa mellet:

e Aszekrény el6lapjan a harom fazis meglétét jelz6 LED fényforras keril kialakitasra

e A szekrény el6lapjara kapcsoldk és LED-ek kerulnek felszerelésre melyrél a f6bb funkciok és
esetleges Gizem és hibajelzések elérhetbek.

e A szekrényajtokat, oldalfalakat és a szekrény vazat sodrott rézbdl késziilt féldeld athidaldval
kerul csatlakoztatasra a védd halézathoz.

e Akapcsolészekrények védettsége: beltéri szekrény esetén IP54.

e A kapcsoloszekrényben a készllékeket kalapsinre szerelve és a vezetékeket perforalt
mUanyag kabelcsatornaban vezetve kerdl kialakitasra.

e A3 és 4 pdlusu megszakitdk, magnes kapcsolok és kapcsoldk névleges fesziltsége 500V.

e Az elektromos elosztészekrényekben 20% tartalék helyet kell biztositani.

4.1. Motorvédelem

A motoros ledgazasok védelmét a motor teljesitményétél és a motorba beépitett tekercsvéddék
fajtajatol fuggdben kell kialakitani az alabbiak szerint:
e Amennyiben a motor tekercsvédd termokontakttal keril leszallitasra, a termokontaktot a
motorvezérlé daramkorébe be kell kdtni.

e Ha a motornak nincs beépitett gyari tekercsvédelme és a motort a gyartd adatai szerint nem
lehet motorvédelem nélkiil Gzemeltetni, termikus tularamvédelmet kell alkalmazni vagy a
motor féaramkoérébe motorvédé megszakitot kell beépiteni. A hdékioldd kézi nyugtdzd
gombbal kell, hogy rendelkezzen.

e Ha a motor frekvenciavaltéval kerll szerelésre, nincs szikség tovabbi motorvédelem
kiépitésére, ugy elegendd frekvenciavaltét telepiteni.

4.2. Zarlatvédelem

A villamos motorokat révidzarlat és tulterhelés ellen is kell védeni. A biztositékokat a m(ikodtetett
berendezések névleges dramdanak maximum kétszeresére szabad kivalasztani.
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4.3. Tulfesziltség védelem

A kapcsoldszekrényt megfelel6 osztalyu tulfesziltség levezetbvel el kell 1atni.

4.4. Erintésvédelem

TN-S nulldzas, otvezetékes rendszer.

4.5. Vezérlofesziltség el6allitasa

A kapcsoldszekrényben 230V AC, 24VAC és 24V DC vezérl6fesziltségek vannak hasznalva. Ezeket
kialakitasa transzformatorral és tapegységgel torténik.

4.6. Vezetékek

A kapcsoldszekrényben a f6aramkori, ill. a kilénb6z6 fesziltségszintl vezérl6 aramkori vezetékek a
j6  megkllonboztethetdség  érdekében  kilonb6z  szinekkel  kertlnek  kialakitasra. A
kapcsoldszekrényben a vezetékek anyaga sodrott vorosréz. A keresztmetszetek kivalasztasakor a
vezet6kon esd dram nagysaga és a vezeték melegedésének mértéke kerul figyelembevételre.

4.7. Feliratok

A vezérl6szekrényben minden azonositéval rendelkezd készlléket az azonositét tartalmazo felirattal
kell ellatni. A felirat anyaga: géppel feliratozott 6ntapadd fdlia. A kapcsoldszekrénybe bevezetett
kabelek a témszelence utan felirati tablaval kerllnek ellatasra. A szekrény el6lapjan felirati tabla
formajaban a kévetkez6 adatok keriilnek megjelenitésre:

e Aszekrény azonosito tervjele, megnevezése.

e Figyelmeztetd tabla, melyen fel van tlintetve a szekrényben |év§ legnagyobb fesziiltségszint.

e Aszekrény el6lapjan minden kezel§ és jelz8 készilék egyértelm( megnevezése.

o Afelszallé aknaban |évé kabeleket tobb ponton meg kell jeldlni.

4.8. Terepi szerelés

Altalanos

A szerelés soradn be kell tartani a helyi kovetelményeket és hatdsagi el6irdsokat, az MSZ2364/MSZ-
HD 60364, MSZ EN 61439 szabvanyt, valamint az Orszagos T(izvédelmi Szabalyzatrdl szél6 54/2014.
(XII. 5.) BM rendeletet.

Elektromos szerelést csak szakképzett személy végezhet.

A balesetelharitasi szabalyokat, rendelkezéseket és szabvanyokat szigoruan be kell tartani, és mar a
munkalatok megkezdése el6tt a sziikséges dvintézkedéseket meg kell tenni.

Figyelem! EX kivitell és gyujtoszikra-mentes szereléseket csak jogosultsaggal rendelkezd szereld
végezhet!
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Az Osszes helyszini munkavégzés, lUtemezés és az litemezés szerinti munkdk végzése az egyéb
vallalkozokkal 6sszhangban kell, hogy torténjen. Az egyes munkafazisok Utemezését mind a
Beruhdazéval, mind a févallalkozéval, mind a tobbi szakagi kivitelez6vel egyeztetni kell.

A Palyazé az ajanlat elkészitését megel6z6en koteles a rendelkezésére bocsatott szoveges-, ill.
tervanyagot atnézni, ha abban hidnyossagot vagy hibat talal, azt még a palyaztatds soran mind a
Megbizd, mind a Tervez6 felé jelezni.

Kabelfajtak

e Akapcsoldszekrényen kivili energiadtviteli kabelek minimalis keresztmetszete 1,5 mm2.

e Akapcsolészekrényen kiviili vezérl6 kabelek minimalis keresztmetszete 0.75 mm?2.

e Avillamos forgdgépekhez vezetett kabelek anyaga sodrott vorosréz.

e Minden felhasznalt kabel MEEI engedéllyel kell, hogy rendelkezzen.

e Kdiltéren csak UV 3ll6 kabelek, véd6csovek, gégecsévek, tomszelencék és egyéb
szerelvények helyezhet6k el.

Kabeltartok

A kabeltalcak anyaga perforalt, horganyzott acél.

A kabeltalcakat tartokhoz kell rogziteni. A rogzitésre felhasznalhatdk a gépészeti légcsatornak vagy
csovek részére kialakitott tartok, de maga a légcsatorna, cs6 vagy egyéb gépészeti berendezés nem.
A vizszintesen vezetett kabeltalcak folott legalabb 25 cm szabad helyet kell biztositani.

A flggo6legesen vezetett kabeltalcakban a kabeleket rogziteni kell, majd a kabelszerelés befejezése
utdn a talcat le kell fedni.

A kabeltalcak méretét ugy kell meghatarozni, hogy benne a vezetékek max. 2 rétegben elférjenek.

A kabeltalcakbdl a kiallas az egyes késziilékekhez keményfali miianyag véddécsbvel, vagy gégecsbvel
torténhet, melyet bilincsekkel kell rogziteni.

Kiltéren csak UV allé véd6esé hasznalhato.

T(zallo tartdszerkezetekrdl kulon mindségi tanusitvanyt és teljességi kivitelez8i nyilatkozatot kell
csatolni.

Készulék bekotések

A készulékekhez a gyarté altal el8irt méretl kabeleket kell vezetni, hogy a késziilék tomszelencéjén
keresztul a kabel bevezethetd legyen, és azt a tomszelence biztonsaggal megszoritsa és tomitse.
A sodrott vezetékeket a csatlakozas fajtajatdl fliggden érvéghiivellyel vagy kdbelsaruval kell bekétni.

Erintésvédelem

A géphazakban a villamos vezetékek szerelésére felszerelt fém kdbeltalcdkat az EPH hdldzatva be
kell kotni.

A géphazakon belll koézponti EPH csomopont kialakitasa sziikséges, melybe be kell kotni a
géphazban |évé nagy kiterjedésl technoldgiai csévezetékeket, fém tartészerkezeteket. Az EPH
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csomopontot Ossze kell kotni a géphaz elektromos kapcsoldszekrény PE sinjével. Alkalmazott
érintésvédelmi madd a 0,4 kV-os halézaton: Nulldzas (TN rendszer).

A létesitményben alkalmazott érintésvédelmi méd az MSZ2364/MSZ-HD 60364 szerint kialakitott
TN-C/S rendszer, amelyet EPH haldzat egészit ki. A PEN vezet6t a villamos terveknek megfelelGen a
villamos szakagi kivitelez6 valasztja szét az éplilet f6elosztdban PE és N vezetbre a betaplalasnal.

A kivitelezést kovet6en az Uj telepitésii automatika rendszer szereléseire vonatkozdan
érintésvédelmi szabvanyossagi fellilvizsgalat végzése kotelezd, melyrdl készilt jegyz6kdnyvet az
atadasi dokumentacidhoz csatolni kell. Csak kifogastalan mérési eredmény esetén lehet a villamos
halézatot Gizembe helyezni.

Elsé ellenérzés

A munka 3ataddsa el6tt MSZ HD 60364-6:2007 szerinti elsd ellenérzést el kell végezni és a
szabvanynak megfelel6en dokumentalni kell.

Tilté kapcsoldk

A villamos forgdégépek mellé a karbantartdsi id6re torténd lekapcsolas biztositasara vezérl6aramkori
v. f6aramkori tiltd kapcsoldkat kell elhelyezni.

Frekvenciavaltéval vezérelt motorikus fogyasztd esetén csak segédjelz§ aramkorrel felszerelt
féaramkori tiltd hasznalhato.

A kapcsold a mikodtetett készuléktdl legfeljebb 1m tavolsagra lehet.

A kapcsolét felirati tablaval kell ellatni, melyen egyértelm(ien szerepel a mikodtetett késziilék
tervjele és megnevezése.

Feliratok

A terepi automatika készulékeket felirati tablaval kell ellatni, amely tartalmazza a késziilék tervjelét
és megnevezését.

A tilté kapcsoldknal a tervjel mellett egyértelm( szoveges azonositast kell alkalmazni a kénnyd
azonositas miatt.

Kultéri feliratok UV allo kivitelGek!

Terepi készilékek

A végrehajté késziilékek olyan kialakitasuak, hogy a DDC alallomdsok meghibasoddsa, aramsziinet,
vagy egyéb ok miatt sem torténhet veszélyes Gizemvitel.

11111

beavatkozo készililéket.
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5. Epiiletfeliigyeleti rendszer

A Férendihazi Ulésterem légkezel8 automatika és az iléstermi helyiség érzékel6k megjelenitése a
meglévd éplletfelligyeleti rendszeren térténik. Ehhez kell csatlakoznia az uj DDC elemeknek.
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6. Tervezoi nyilatkozat

Tervezdi nyilatkozat

Munka targya:
Orszaggyiilés Hivatala — Férendihazi Ulésterem klimatizalas

Rajzszdm:
KI-047-2024

FelelGs tervezd:
Képes Ivan V-01-16093

Alulirott Képes Ivan felel6s tervezéként kijelentem, hogy a fent megnevezett projektre készitett
KI-047-2024 rajzszamu kiviteli tervdokumentaciét az épitésiigyi és épitésfeliigyeleti hatdsagi
eljarasokrdl és ellendrzésekrdl, valamint az épitésugyi hatdsagi szolgaltatasrol szolé 312/2012.
(X1.8.) Korm. rendelet alapjan készitettem el.

Az adltalam tervezett mduszaki megoldas megfelel a vonatkozdé jogszabalyoknak, altalanos
érvényl és eseti el6irdasoknak. A vonatkozd nemzeti szabvanytdl eltér6 mdszaki megoldast a
tervezés soran nem alkalmaztam.

A tervezett mUiszaki megoldasok megfelelnek a vonatkozé jogszabalyoknak, igy kiilondsen:

e az altalam tervezett tervdokumentacié miszaki megoldasa megfelel a vonatkozo
jogszabalyoknak, igy kiilondsen az Etv. 31. §-anak (1) (2) és (4) bekezdéseiben meghatarozott
kovetelményeinek, az OTEK-nak és az eseti hatdsagi eldirasoknak,

e a tervezett rendszer megfelel az 54/2014. (XII. 5.) BM rendelettel kiadott Orszagos
Tlizvédelmi Szabalyzatnak

e a dokumentacioban rogzitett miszaki megoldds az 1993. évi XCIII. torvény a
munkavédelemrdl 18.§-a 1. bekezdésében foglalt kdvetelményeket kielégiti

e a vonatkozd nemzeti szabvanyoktdl eltérést nem alkalmaztam

A tervezéshez sziikséges tervezGi jogosultsaggal rendelkezem.

Budapest 2024.10.17. L1 oL
Képes lvan
T.n.sz.: 01-16093
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VILLAMOS MUSZAKI LEIRAS

Orszaghaz
1055 Budapest, Kossuth Lajos tér 1-3.
Férendihazi ulésterem hités kiépitése
villamossag, energiaellatas kiviteli tervéhez

1. ELOZMENYEK

A Férendihazi Ulésterem semmilyen gépi h(téssel nem rendelkezik jelenleg. A Képvisel6hazi
Ulésteremhez képest, ahol egy kozponti Menerga légkezelS biztositott kozponti laph(tést és
parasitast, ennél az Ulésteremnél csak 3db mélypincei ventildtor juttatja a levegét a terem alatti
keverGtérbe épitett légaknakon és jaratokon keresztiil. A légelvezetést az lilésterem mennyezetének
fels6 pontjan kialakitott elszivasi ponton keresztiil egy elszivé ventilator biztositja.

A Férendihazi tlésterem h(tése csupan természetes Uton torténik: oly mértékd, amennyire a befijt
leveg6 az aramlas soran leh(il az éplletszerkezeteken. Télen az épiilet tobbi részéhez hasonldan az
épitett légaknakba a |égdramba telepitett g6zf(itési kaloriferek melegitik fel az dramlé leveg6t.

Az eddigi tapasztalatok alapjan a terem pdratartalmaval nem volt probléma, csak a nagy nyari meleg
napokon a htités elégtelenségével.

2022-ben elkészilt a KépviselGhazi tlésterem kiegészité hitési rendszere. Ennek a rendszernek a
kedvez6 lizemeltetési tapasztalatai alapjan, az épitészeti kialakitas korlatait figyelembevéve, ennek a
rendszernek a megoldasat finomitva/javitva tervezziik a Férendihazi tlésterem h(itési rendszerének a
kialakitasat. A MegrendelGvel tortént tobbszori egyeztetés, helyszini bejaras utan kerult kialakitasra a
végleges koncepcio.

2. TERVEZETT KIALAKITAS ISMERTETESE
2.1. ENERGIA ELLATAS

A Fé6rendihdzi Ulésterem alatti kiszolgald szinteken kiilonb6z6 pozicidkban helyezkednek el az
éplletgépészeti igényeket kiszolgdld berendezések. A megrendel6tél kapott informdcidk alapjan az
energiaellatds kezdeti betdplalasi pontja az alagsorban lévé 0,4kV-os helyiség FEDE elosztdsor IV.
mezGjében |évé tartalék ledagazas lesz. Ez jelenleg 100A-es leagazas, amit fel kell b&viteni 250A-es
ledgazasra. A jelenleg betervezett, az automatika szakagtdl megkapott, berendezések teljesitmény
igénye alapjan 187A az dsszesitett betdpldlasi igény. A ledgazas fogyasztasmérése a megtdpldlt EA71
elosztéban fog torténni, ami be lesz illesztbe a meglév6é mérési felligyeleti rendszerbe is.

A FEDE elosztébdl az alagsori szinten elhelyezett EA71 elosztoban keriil szétosztasra a betdp a hiit6-
fit6 egységek, a szell6z6gépek és a kés6bb kiépitendS pardsitd egységek szdmara. tovdbba még
innen kerll megtaplalasra a kondenzviz elvezetését szolgald Wilo Drainlift szivattyus egység is ami
szintén az alagsori szinten lesz elhelyezve.

4. oldal 2024.10.17.
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A VRV kiltéri egységei a mélypincében kaptak helyet. A vizszintes irdnyd nyomvonalak kdbeltalcaban
kerllnek elhelyezésre, a fligglleges nyomvonalvezetésre kabellétrat kell hasznalni a kdbelek sulya
miatti terhelés elosztasara kengyeles rogzitéssel.

Az er6saramu nyomvonalakkal egyitt futva kell kialakitani gyengedramd nyomvonalat is. A f6
betdpok nyomvonala mellett kilon talcaban lettek tervezve a gyengedaramu nyomvonalak, a
légkezelGs és a pardsitds automatika szekrénybdl mar osztott tdlcas megoldas lett tervezve. A
fuggbleges felszdllokban egymas mellett, de egymastdl elkilonitve kell vezetni és rogziteni az
erGsaramu és a gyengearamu kabeleket.

2.2. Betap kabelek méretezése

A 0,4kV-os f8elosztotdl az EA71 elosztéhoz mend kdbel keresztmetszete 4x120/70mm?

Téapfesziltség: 400V 3~

A biztosito védelem maximalis arama: 250A

A tervezett terhel6 aram: 168A

A betdplald kabel tervezett hossza: 20m

A kdbelen maximalis fesziiltség esés: 1%

Szerelés tipusa: Tobber( kabel perforalt kabeltalcan vezetve
Eredmény:

Kabel erek szlikséges keresztmetszete:120mm?, Uzemi dram: 2504,

Max terhelhetGség: 276A, Fesziiltségesés 0,458%, Terhelt fesziltség: 398V

A EA71 elosztdbé az EA72, EA73 elosztdhoz mend kdbelek keresztmetszete 5x16mm?

Tapfesziiltség: 400V 3~

A biztositd védelem arama: 40A

A tervezett terhel6 aram: 32A

A betdpldld kabel tervezett hossza: 65m

A kabelen maximalis fesziiltség esés: 4%

Szerelés tipusa: Tobber( kabel perfordlt kabeltalcan vezetve
Eredmény:

Kébel erek sziikséges keresztmetszete:10mm?, Uzemi dram: 40A,

Max terhelhetGség: 43,4A, Fesziltségesés 2,43%, Terhelt fesziltség: 390V

Ezek alapjan megallapithatd hogy a tervezett betdplald kdbelek megfelelGek.

2024.10.17. 5. oldal
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2.3. Zarlati szamitasok

A 0,4kV-os szekrényben egy 3x250A-es NSFX250F megszakité lett betervezve.

A gydrtdi adatok alapjan a késziilék megszakitd képessége: Icc = 36kA
A betapldld kabel tervezett hossza: [=20m
A kdbel végén szamitott zarlati aram: lcc = 22kA

Ebbdl addddan a fogadd elosztdba tervezett védelmi eszkéznek min. 25kA megszakitd képességli
eszkoznek kell lennie.

EA72, EA73 betdplalé kdbelek mindkét esetben 5x16mm? keresztmetszet(iek a kezdeti, és a fogadd
védelmi eszkdzok is megegyeznek.

Kiindulé védelem: SCN.iC60N 3P C40A In: 40A Karakterisztika: , C” Icc = 10kA
A betapldld kabel tervezett hossza: | =65m
A kdbel végén szamitott zarlati dram: Icc = 1,4kA

Ebbdl adéddan a fogadd oldalon betervezett SCN.IC60N 3P C32A Icc = 10kA megszakitd képességli
védelem megfeleld.

2.4. ARAMUTES ELLENI VEDELEM

A 0,4 kV halozat foldelési rendszere TN-S.

Alapvédelem: Kdzvetlen érintés elleni védelem

Hibavédelem: Kozvetlen érintés elleni védelem:

e Onm(ikddé lekapcsolds hiba esetén

® kettds szigetelés alkalmazasa

Kiegészit6 védelem: dramvéds 30mA-es hibadram kapcsoldk az el6irt esetekben
Torpefesziiltség: PELV rendszer

2.5. VILLAMOS SZERELES

Abban az esetben ahol az idegen tlizszakaszokon atvezetett tdpkabeleknél a villamos TvMI
7.6:2024.02.01. mliszaki el6irds 7.1. a) pontja, esetenként a b) pontja szerinti
megoldasokat kell alkalmazni. A menekdilési Utvonalakon (folyosdk, |épcs6hdz) torténd kabelvezetés
feleljen meg a hivatkozott TvMI B.2.6. pontjanak. A villamos szerelés tilnyomodrészt kabeltalcakkal,
kabellétrakkal, esetenként véd&csé tartdszerkezettel készil. A gyengearam kilon tdlcdban,
esetenként osztott kdbeltalcaban csatlakozik, figyelemmel a kiilonb6z6 rendszerek esetleges tovabbi
szétvalasztdsara.

6. oldal 2024.10.17.
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2.6. MUNKAVEDELEM

A biztonsagi és egészségvédelmi terv ki kel terjedjen minden olyan munkavallaléra,
munkavallaléra (alvallalkozéra, vallalkozéra, beszallitéra), irdnyitd személyre, latogatodra,
vagy ideiglenes jelleggel a munkaterileten tartézkodd személyre, aki a munkavégzés vagy
egyéb, az épités. kivitelezési munkakkal 06sszefliigg6en a munkateriileten tartézkodik, vagy
munkat végez. A tervben szereplé kovetelményeket a biztonsdgi feladatokat Osszehangold
ykoordinator”, valamint az épitésvezet6 hangolja 0Ossze a teriileten tevékenységet végz6
kiilonb6z6 vallalkozasokkal. Betartandd a vonatkozéd munkavédelmi jogszabdlyok, ezek koziil is
els6sorban az 1993 XClII. sz. térvény a munkavédelemrdl, valamint a 4/2002. (1) SzCsM-EUM egylttes
rendelet. Az épitési munkahelyeken és az épitési folyamatok sordn megvaldsitandé minimalis
munkavédelmi kovetelményekrél. Bontasi munkak: csak az arra feljogositott személy felligyelete
alatt szabad megkezdeni és folytatni, az érvényes jogszabalyok szerinti képesitéssel, tapasztalattal és
megfelel6 gyakorlattal rendelkezé személy iranyitdsaval szabad bontast kezdeni. A bontdst végzé
munkavallaldkkal az alkalmazott technolégiat meg kell ismertetni. A bontds sordn az irdnyitd
személy folyamatosan tartdzkodjon a munkateriileten. Elektromos munkdk: Kizardlag képzett,
megfelel6 képesitéssel és a helyi korilmények veszélyeire kioktatott személyek dolgozhatnak
feszlltség alatt |évs, vagy fesziltség ald helyezett létesitményeken és azok kozelében. (Egyedil
munkat végezni ezekben a létesitményekben tilos!) Kivitelezés soran valamennyi beépitésre kerilé
berendezésnek, készliléknek, anyagnak a kivitelezéshez sziikséges 0©sszes magyar hatdsagi
engedéllyel rendelkeznie kell. A veszélyeztetett teriiletre az illetéktelenek bejutdsat meg kell
akadalyozni. Ha a munkaterileten egy id6ben t6bb kivitelezé vallalat dolgozéi végeznek munkat, a
tevékenységiket munkavédelmi szempontbdl is Ossze kell hangolni.
Az elkészilt berendezés fesziiltség ala helyezését az adott terileten, szokdsos mddon,
félreérthetetlenil ki kell hirdetni. Amikor az épitési munkakat vagy a felallitdsi munkakat fesziltség
alatt 1évé részek kozelében kell elvégezni, akkor az dramelldtast ki kell kapcsolni és foldelni kell.
Amennyiben ez mliveleti okokbdl kifolydlag nem megvaldsithatd, a fesziiltség alatt 1évé
részeket elkeritéssel kell elkiloniteni, meg kell jeldlni és egy kijelolt szakképzett személynek
folyamatosan felligyelnie és ellendriznie kell a munkalatokat. Amennyiben lehetséges, a
Megrendel6 helyezzen szigetel6anyagot a fesziiltség alatt |évé aramkorokre, ezzel
megakaddlyozhatja a  véletlen  érintkezéseket. A  részletekért ldsd EN  50110-1.
A munkak végzése alatt kiemelt figyelmet kell biztositani az egyéni védGeszk6zok haszndlatara, a
magasban végzett munka munkavédelmi elGirdsaira a munkaegészségligyi kovetelmények
megtartdsdra, a lees6 szerszdmok elleni védelemre, zaj és porvédelemre és
mas kiemelt fontossagd munkavédelmi elGirasok és feltételek biztositdsdra. A munkahelyeket
mindig rendben és tisztan kell tartani.

2.7. KORNYEZETVEDELEM

A kiviteli (létesitményi) tervezés sordan betartanddé a kornyezet védelmének altalanos
szabalyairdl sz6l6 1995. évi LIIl. torvény. A tervezett munkdk ne lehetnek artalmasak a kérnyezetre és
nem szennyezhetik azt. A szerelés sordn esetleg hasznalt, technolégiai szempontbdl indokolt,
kornyezetre kdros segédanyagokat biztonsagosan kell tarolni. A munkavégzés befejezése utan a
veszélyes anyagok biztonsagos elszallitasardl gondoskodni kell. A kivitelezési munkak alatt keletkezd
valamennyi hulladékot el kell szallitani. A szallitast ugy kell végezni, hogy az a kornyezetet ne
veszélyeztesse. A kivitelez6i munkaknal alkalmazott villamos késziilékeke és szerszamok esetében
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biztositani kell az elGirt dramités elleni védelmet, és az egyéni védBeszkozok hasznalatat. A
munkaterileten még készre nem szerelt berendezések fém részeit ideiglenesen foldelni kell.
A kivitelezés csak kioktatott és megfelel6en szakképesitett személy végezheti.
Az Ujonnan létesitett berendezéseknél karbantartdsi javitasi munka fesziiltség alatt csak az
MSZ 1585 Uzemi szabdlyzat el8irasainak figyelembe vételével végezhetS. A berendezések
késziilékeit, csatlakozdit tartds veszélyt jelz6, magatartasra intd, illet6leg hovatartozast jelz,
tablakkal vagy feliratozdassal kell ellatni. A villamos berendezések jogszabalyban elGirt fellilvizsgalatat

77

az atadas el6tt illetSleg Gizemeltetés sordn az elGirt idéperiddusban és mértékben el kell végezni.

2.8. TUZVEDELEM

A kivitelezés soran be kell tartani az 54/2014. (XIl. 5.) BM rendeletben foglaltakat.
A tliz- és robbandsveszélyes anyagok munkahelyre szallitdsanal (altaldban szallitaskor),
tdrolasnadl és felhasznalasnal fokozott figyelemmel kell lenni a tlzvédelmi elGirdsok
betartdsara. Szdllitas kozben, a raktarozds, vagy a munkavégzés helyén az elGirasok szerinti anyagu és
mennyiségli tlzoltdé készilékeknek kell rendelkezésre dllni. A raktarozasi és a munkahelyen
(munkavégzés kozben is) a tlz szempontjabol veszélyes anyagok tarolasat az elGirdsok
figyelembevételével kell megszervezni. Tlizveszélyes munka végzése (hegesztés, kabelszerelvény
zsugoritas, stb.), tlizgyujtas, tlzrakassal jaré tevékenység (kdbelmassza melegités, stb.) csak a
munkahely felligyeletével megbizott, a helyi veszélyeket, elGirasokat ismeré (tulajdonos, munkahelyi
vezet6, megfelel6 tlzvédelmi védettséggel rendelkez6 megbizott) személy engedélyével és az elGirt
feligyelet mellett lehetséges. Tlzveszélyes tevékenységet végz6é dolgozdnak ismernitk kell a t(iz
esetén kovetendd eljardst, értesitend6k nevét.

Haldzati munkdak végzése soran gyakran eléforduld veszélyek:

e disszugdz-, villanyhegesztés, gyorsvagd alkalmazasakor a fa tartdszerkezet (oszlop), munkaruha,
szigetel6anyagok meggyulladdsa, avartliz, tarlét(iz

e alkalmazott kisgépek (aggregator, hegeszt6gép, motorflirész, stb.) (zemanyag utantoltésénél
keletkez§ tlizek

® kabelszerelésnél alkalmazott gazégbk tiizveszélyei

® disszugdz - és PB gazkésziilékek és elemeinek meghibasodasabdl adddé tizek
® elektromos kisgépek tulheviilésébél adddé tiizek

e kozmlivek (gazvezetékek, erGsaramu kabelek) megsértésébdl keletkezd tlizek

A tlz megel6zése, a keletkezett tlzek jelentése, a tlz tovabbterjedésének. megakadalyozdasa
és a tlizek lehet6ség szerinti oltdsa mindenkinek kotelezettsége, még akkor is, ha az nem
tartozik kozvetlenil a munkaterilethez, vagy a munkavégzéshez.
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3. SZABVANYOK, MUSzAKI ELOIRASOK

54/2014. (X11.5.) BM rendelet az Orszagos T(izvédelmi Szabalyzatrdl 2022.06.13.(0TSZ) Tlizvédelmi
Mdiszaki Iranyelvek, ezek kdzll is els@sorban:

TvMI 1.5: 2024.02.01. Tlizterjedés elleni védelem

‘TvMI 2.6: 2024.02.01. Kilrités

TvMI 7.5:2022.06.13.Villamos berendezések, villamvédelem és elektrosztatikus feltdltédés

elleni védelem

TvMI 12.5:2022.06.13. Feliilvizsgalat és karbantartas

10/2016. (IV. 5.) NGM rendelet A munkaeszk&zok és hasznalatuk biztonsagi és

egészsegligyi kovetelményeinek minimalis szintjérdl

1997. évi LXXVIII. torvény Az épitett kdrnyezet alakitasardl és védelmérdl

266/2013. (VII. 11.) Korm. rendelet Az épitésligyi és az épitésiiggyel 6sszefliggd

szakmagyakorlasi tevekenységekrdl

191/2009. (1X. 15.) Korm. rendelet Az épitGipari kivitelezési tevékenységrdl.

1993. évi XCllI térvény a munkavédelemrdél

3/2002. (Il. 8.) SzCsM-EUM egylttes rendelet A munkahelyek munkavédelmi kdvetelmények
minimalis szintjérdl

4/2002. (l1. 20.) SzCsM-EUM egyuttes rendelet az épitési munkahelyeken és az épitési

folyamatok soran megvalésitandd minimalis munkavédelmi kovetelményekrél

45/2004. (VII. 26.) BM-KvVM egylittes rendelet az épitési és bontasi hulladék kezelésének
részletes szabalyairdl

MSZ 447:2019 Kisfesziltség(l, kdzcélud elosztéhaldzatra vald csatlakoztatds

MSZ 1585:2016 Villamos berendezések lizemeltetése (EN 50110-1:2013 és nemzeti kiegészitései)
MSZ 7487:2021 Kdézm(ivezetékek elrendezése

MSZ 13207:2020 0,6/1 kV-tdl 20,8/36 kV-ig terjedd névleges feszliltség(i villamosenergia-kabelek és
jelz6kabelek kivalasztasa, fektetése és terhelhetfsége

MSZE 24102:2011 Villamos kdbelrendszerek tlizalldsagi kbvetelményei és vizsgalatai

MSZ 2364 Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése (Szabvanysorozat)

MSZ HD 60364 Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése (Szabvanysorozat) ezen belil is
elsésorban MSZ HD 60364-1:2009 Kisfesziiltségli villamos berendezések. 1. rész: Alapelvek,
az altalanos jellemzOk elemzése, meghatarozasok (IEC 60364-1:2005, modositva)

MSZ HD 60364-4-41:2018 Biztonsag. Aramiités elleni védelem

MSZ HD 60364-4-42:2015 Biztonsag. Hohatasok elleni védelem

MSZ HD 60364-4-43: 2010 Biztonsag. Tularamvédelem

MSZ HD 60364-4-46:2017 Biztonsag. Levalasztas ¢s tizemi kapcsolés

MSZ HD 60364-5-51:2010 A villamos szerkezetek kivalasztasa és szerelése. Altalanos
eldirasok

MSZ HD 60364-5-52: 2011 A villamos szerkezetek kivalasztasa és szerelése. Kabel- és
vezetékrendszerek

MSZ HD 60364-5-54:2012 Villamos szerkezetek kivalasztasa és szerelése. Foldelo
berendezések és véddvezetok

Vasad, 2024. oktdber 17.

Mark Arpad
Villamosmérndk
V Vn 13-15999
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Tervezdi nyilatkozat.

Alulirott Mark Arpad kamarai azonositd 13-15999 szakagi villamos tervezd kijelentem, hogy
targyi létesitmény villamos kiviteli terveiben tervezett mdlszaki megoldasok megfelelnek
vonatkozd jogszabdlyoknak az orszagos és dagazati (szakmai) szabvanyoknak, mdszaki
eléirasoknak, valamint az eseti hatdsagi el8irasoknak.

A szabvanyoktdl el8irdsoktdl vald eltérés nem valt szilkségessé.

Vasad, 2024. oktdber 17.
] o /s A ._\‘,a
[ L Py
Mérk_ii(r'péd ’
Villamosmérnok
V Vn 13-15999
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1192 Budapest Zoltan u. 24. fszt.1.

GENERAL TERVEZOI NYILATKOZAT

Orszaghaz
1055 Budapest, Kossuth Lajos tér 1-3.
Férendihazi tlésterem
hités kiépitése

kiviteli tervéhez

Kijelentem, hogy a fenti tervdokumentdcid, a tervezett miszaki megoldasok megfelelnek az orszagos
és agazati (szakmai) szabvanyoknak, miszaki el6irasoknak, tovabba az altalanos érvény(i hatdsagi
el6irdsoknak, rendeleteknek és hatarozatoknak, azoktdl eltérés nem valt sziikségessé.

A terv szerinti kiépités esetén a rendszer biztonsagosan lizemeltethetd, a kivant feladatot ellatja.

Tovdbba nyilatkozom arrdl, hogy a tervezés soran az egyes szakagi tervez6k a sziikséges
egyeztetéseket, adatcseréket lefolytattak egymassal, a szakdgi tervek egymassal 6sszehangolva
késziiltek el.

Kijelentem, hogy a tervezés soran az 6sszes kdzbens6é dokumentdcié valtozatot kovetéen a 2024.10.17-
i ddtummal kiadott kiviteli dokumentacid tekintendé végleges, a kivitelezési tenderkiirashoz elfogadott
vdltozatnak.

Ez a dokumentacié a vonatkozo jogszabalyok szerint szerz6i jogvédelemben részesiil.

Budapest, 2024. oktéber 17.

Zy

Réti Janos
lgyvezetd
R+B Epit6 és Szolgéltato bt.
+36-20-4542139
reti.janos.73@gmail.com
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1055 Budapest, Kossuth Lajos tér 1-3.
Forendihazi Ulésterem hités kiépitése

2024. oktober 17.

MEGRENDELO:

Orszaggylilés Hivatala

Gazdasagi és mikddtetési igazgatdsag
MUszaki f6osztaly
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Orszaghdz, Férendihazi tlésterem hiitése

TARTALOMIJEGYZEK

Orszaghaz
1055 Budapest, Kossuth Lajos tér 1-3.
Férendihazi ulésterem hités kiépitése

épiletgépészet kiviteli tervéhez

IRATANYAG:
Mszaki leiras
TervezGi nyilatkozat
Arazatlan koltségvetés

Berendezések miszaki adatlapjai

TERVRAJZOK:
Gv-1 Vizellatas-csatornazas M=1:50
Gh-1 H(ités M=1:50
Gsz-1 SzellGzés M=1:50
3. oldal
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TERVEZOI NYILATKOZAT

Orszaghaz
1055 Budapest, Kossuth Lajos tér 1-3.
Férendihazi Ulésterem hités kiépitése

épliletgépészet kiviteli tervéhez

Kijelentem, hogy a fenti tervdokumentadcio, a tervezett miszaki megoldasok megfelelnek az orszdgos
és agazati (szakmai) szabvanyoknak, mdszaki elGirasoknak, tovdbba az altalanos érvény( hatdsagi
el6irasoknak, rendeleteknek és hatdrozatoknak, azoktél eltérés nem valt sziikségessé.

A terv szerinti kiépités esetén a rendszer biztonsagosan lizemeltethetd, a kivant feladatot ellatja.
A tervdokumentdcié elkészitéshez szlikséges szakképesitéssel és jogosultsagokkal rendelkezem.

Ez a dokumentacid a vonatkozo jogszabalyok szerint szerzG6i jogvédelemben részesiil.

Budapest, 2024. oktdber 17.

Zyn

Réti Janos
okl. épuletgépész mérndk
G 17-01009
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EPULETGEPESZ MUSZAKI LEIiRAS

Orszaghaz
1055 Budapest, Kossuth Lajos tér 1-3.
Férendihazi Ulésterem hités kiépitése
épuletgépészet kiviteli tervéhez

1. ELOZMENYEK

A Férendihazi Ulésterem semmilyen gépi h(itéssel nem rendelkezik jelenleg. A Képvisel6hazi
Ulésteremhez képest, ahol egy kozponti Menerga légkezels biztositott kozponti laph(itést és parasitast,
ennél az llésteremnél csak 3db mélypincei ventildtor juttatja a leveg6t a terem alatti kever6térbe
épitett légakndkon és jaratokon keresztiil. A légelvezetést az lilésterem mennyezetének felsé pontjan
kialakitott elszivasi ponton keresztiil egy elszivé ventildtor biztositja.

A Férendihazi Glésterem h(tése csupan természetes Uton torténik: oly mértékd, amennyire a befijt
leveg6 az aramlas soran leh(l az éplletszerkezeteken. Télen az épllet tobbi részéhez hasonldan az
épitett légaknakba a légaramba telepitett g6zfitési kaloriferek melegitik fel az aramld levegé6t.

2022-ben elkésziilt a Képvisel6hazi llésterem kiegészit6 hiitési rendszere. Ennek a rendszernek a
kedvezs lizemeltetési tapasztalatai alapjan, az épitészeti kialakitas korlatait figyelembevéve, ennek a
rendszernek a megoldasat finomitva/javitva tervezziik a Férendihazi tlésterem h(itési rendszerének a
kialakitasat. A MegrendelGvel tortént tobbszori egyeztetés, helyszini bejaras utdn kerilt kialakitasra a
végleges koncepcio.

Az eddigi tapasztalatok alapjan a terem paratartalmaval nem volt probléma, csak a nagy nyari meleg
napokon a hiités elégtelenségével. Azonban ez is megvizsgalasra kertlt. Mivel a Megrendel6vel tortént
egyeztetés soran kivalasztott parasitas rendszer a hitéstél fuggetlenil 6ndlldan is kiépithetd, igy azt
egy kilon 6nallé dokumentacio tartalmazza.

2. TERVEZETT KIALAKITAS ISMERTETESE

A részletes ismertetés el6tt fontos megjegyezni, hogy olyan berendezések keriiltek betervezésre,
amelyek elhelyezése miatt nem szilikséges bontasokat végezni. A gépek és berendezések vagy méretik
miatt beférnek a meglévé nyilasokon, vagy a helyszinen 6sszeszerelend6 egységek (pl. |égkezel6k).

A tervezett kialakitds soran az éplilet tlizszakasz hatdrai, tlizvédelmi rendszere nem valtozik meg. Az Uj
légtechnikai rendszerrel a helyiségek kapcsolatdn nem valtoztatunk, tovdbbra is csak azok a helyiségek
és szintek maradnak kapcsolatban, légterileg 6sszekotésben egymassal, amik eddig is 6ssze voltak
kotve. ezért tlizvédelmi tervezd bevonasara nincs sziikség. A kever6térben (ahol a légkezelSk
telepitése torténik jelenleg is rendelkezik kiépitett mikodd tlizjelz6 rendszerrel. A gépészeti
rendszereket vezérl6 automatika fogadja ennek a tlizjelz6 rendszernek a jelzést, és tliz esetén leallitja
a gépészeti rendszereket. A vezérl6 automatika rendszerrdl kiilon tervfejezet késziilt.
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2.1. SZELLOZES

A Férendihazi tlésterem befogadd képessége 400-450 f6. Fejenként 50m3/h levegbvel szamolva, ill. a
Képvisel6hazi tlésterem meglévé Menerga légkezelSjének légszallitasat figyelembe véve a terembe
forgatandd légmennyiség 20.000-24.000m3/h.

Mivel az lilésterembe nem telepithetS plusz h(itést biztositd berendezés, igy minden beavatkozas az
Ulésterem alatti kever6térben torténik. Az Glésterem gépi hiitését 3db nagyméretli fan-coilként
mikodé légkezelSvel oldjuk meg, darabonként 8.000m3/h légszallitassal, melyeket a keverGtérbe
telepitlink. Ezeknek az épit6elemes befuvé légkezelSknek a felépitése a fan-coilokhoz hasonlé: sz(iré6,
ventilator, hiit6 hécserélS. Ezzel a megoldassal ki tudjuk hasznalni, energiat tudunk megtakaritani a
friss levegs épitett jaratokon/légaknakon valé dramlas kdzben épiiletszerkezeten valé lehdilését. igy
nem a kiils6, akar 38°C-os leveg6t kell leh(iteniink, hanem ~28°C-rél (kb. eddig hil vissza a nyari leveg6
aramlas kdzben az tilésterem alatti keveré6térig) kell a levegé h(itését elvégezniink.

A kever6tér kétféle moédon van 0sszekottetésben az lésteremmel: az egyik a kever6tér kdzepén 1évé
nagyméreti padldéracs, mely kozvetlen az Glésterem légteréhez kapcsolddik; a masik a széksorok alatti
pufferteret szell6ztet6 mennyezeti attorések, a puffertérbdl a levegd a székek alatti rdcsokon keresztil
aramlik a leveg6 az lilésterembe.

A légkezelSk dltal leh(itott levegb Ulésterembe juttatdsdra mindkét el6bb emlitett fellletcsoportot
felhasznaljuk a minél egyenletesebb légelosztas érdekében.

A kever6tér kozepén levdlasztunk egy teret, befuvd kamrat Ugy, hogy az a kozéps6é nagyfeliiletd
padléracsot hatarolja korbe. Ennek a befuvd kamrdnak a kiils6 oldalan (a keverétérben) kerililnek
elhelyezésre a légkezel6 berendezések. A légkezelSk leh(tik a keverdtérbdl beszivott levegdt, majd
befujjak ebbe az Uj befuvdé kamardba, melybdl a levegé a tulnyomas hatdsara a nagyméret(
padloracson at az lGlésterembe dramlik. Emellett a légkezel6k befivoagaibdl egy-egy #315mm-s kor
keresztmetszetl ledgazassal ellatjuk a székek alatti pufferteret taplalé attoréseket. Ezekre az
attorésekre olyan ,beflvédoboz” keril, melynek oldaldra koétjlik az el6bb emlitett 315mm-s beflavo
agakat, az aljat pedig motoros zsaluval zarjuk le. Ezek a motoros zsaluk a légkezelSk miikédésekor zarva
vannak, mig a légkezel6k Gzemen kiviili 4llapotaban nyitva. igy oldjuk meg, hogy a légkezel6k altal
széllitott levegl a székek alatti puffertéren keresztil aramoljanak az Glésterembe, mig a téli gravitacios
flitési zemben tovabbra is biztositva legyen a természetes atszell6zés. Ugyancsak ennek a téli
természetes atszell6zésnek a biztositasara épitlink a befuvd kamra szabad oldaldara nagyméretd
ajtokat, melyek kézi nyitdsaval/zarasaval tudjuk biztositani/segiteni az imént taglalt téli fltési
Uzemmoad gravitaciés dramlasait.

A légcsatorna haldzat horganyzott acéllemezbdl késziil.

Fontos szempont a megfelel zajcsillapitas. Ezért a Iégkezel6k befuvd dgaba 2x1,0m hangcsillapitot,
mig a beszivd dgaba 1x1,5m hangcsillapitot terveziink a légcsatorna haldzatba. A hangcsillapitokba
200mm vtg. zajcsillapitd kulisszak keriilnek 100-150mm tavolsagban egymastdl. Ezen kivll a
légcsatornahaldzat kilsé oldaldra 30mm vtg. zartcellds hészigetelés ragasztandd. A befivasi zaj
tovabbi csillapitdsara a befuvd kamra belsé oldaldra 50mm vtg. légaramlasban is alkalmazhato
kasirozott dsvanygyapot hangelnyel6 réteg ragasztandé (pl. ISOVER Akustic SSP2). Fontos a légkezelSk
altal lesugarzott zaj is. Hogy a légkezel6k altal lesugarzott zajt minél kisebb értéken tartsuk, a
légkezel6k kiiltéri kialakitasu vastagabb (60mm) panelbdl épilnek fel. Az épiilet szerkezetének vald
rezgésatadds megakadalyozdsdnak érdekében a légkezelGket CDM Stravimech Bearing-P tipusu rugos
alatéteken helyezziik el.
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2.2. HUTES

A h(itési energiat biztositd rendszer kialakitasanal elsédleges szempont volt az Orszaghazon belili
elhelyezhet6ség megtaldldsa. Mivel sem a tetén, sem a bels6 udvarokban nem lehet elhelyezni a
kiiltéri egységeket, igy a mélypincében lévé légjaratokban kellett megfeleld telepitési helyet talalni. A
hely sz(ikdssége miatt tobb kisebb egységbdl kialakitandd rendszer az idealis, ezért a sziikséges hiitési
teljesitményt 6db oldalfali kétventildtoros miniVRF kiltéri egységgel tudjuk biztositani (2022-ben a
Képvisel6hazi Glésteremhez 4db kiiltéri egység kerilt beépitésre). Ezeket az egységet az (ilésterem
alatti mélypincei légkidobd akndban helyezziik el. Fontos lizemeltetési szempont, hogy csak abban az
esetben van megfelel6 légaram, és igy h(tés a kiiltéri egységek szamara, ha légkidobd jaratba épitett
nyari leveg6kidobast biztositd axidl ventilator Gzemel. Ezért a jelen tervben leirt Gléstermi h(itést
biztositd rendszer csak akkor tizemeltethetd, ha ez a ventilator Gzemel! A dokumentdcié részét képezé
automatika tervfejezet rendelkezik errél.

A tervezés soran a MdUszaki Osztdly méréseket végzett az Ulésterem alatti keverStérben |évs
hémérsékletekrdl a nydri meleg id6szakban. A mérések szerint ~27°C van h(ités nélkiil a kever6térben,
igy a légkezel6k hiitési kalorifereit ugy méretezziik, hogy +27°C-rdl le tudjuk hdteni a befujt levegé6t
akar +16°C-ig. A tényleges beflvasi hémérsékletet az tlésteremben mért belsé h6mérséklet alapjan a
rendszert vezérl6 automatika hatdrozza meg. A h(itési teljesitmény igény egy-egy légkezel6nél ~46kW.
A légkezel6k h(it6 kalorifere kétkoros direktelparologtatds DX kalorifer. Egy légkezel6t két kiltéri
egység lat el egy-egy légkezelds szelepkészleten keresztiil (AHU-kit). Egy kiltéri egység névleges hlitési
teljesiténye 22kW, mely tulterheléssel akar max. 27kW-t is elér. A szamokbdl lathatd, hogy a rendszer
megfelelG teljesitménytartalékkal rendelkezik a késébbi melegebb id&szakra is.

A kiltéri egységeket és a légkezel6ket Osszekot6 csGvezetékeket az Uléstermet ellatd épitett
légaknakon keresztil vezetjik a mélypincétél az Glésterem alatti keverGtérig. A csévezetékek anyaga
szavatolt minéségli (KS) h(itéstechnikai tisztitott vorosrézcs6 fittingekkel, keményforrasztdsos
cs6kotéssel. A vezetékeket 20mm vtg. paradiffuzié mentes hészigetel§ cs6héjjal kell ellatni.

A megtervezett h(itési rendszer fiitési izemre is alkalmas. gy &tmeneti id6szakban, amig az orszaghazi
flités nem Uzemel, az Ulésterem kif(ithetd ezzel a rendszerrel.

2.3. SZENNYViz ELVEZETES

A légkezel6kben hiitési lGzemeben folyamatosan kondenzviz keletkezik, melyek elvezetésérdl
gondoskodni sziikséges. Mivel nincs a kozelben szennyviz csatlakozas, igy levezetjlik az alagsorig a
kondenzvizeket, ahol egy atemel6 segitségével tudjuk a meglévé szennyviz haldzatba (folyoson lévé
falikut csatlakozdasa) juttatni. Ez az atemeld az lizembiztonsag miatt kétszivattyus kivitel( (1 Gzemi, 1
tartalék).

A légkezel6kbdl gyari kondenzviz szifonokkal vezetjiik el a keletkezd kondenzvizeket. A gravitacids
cs6hdldzat gumigyliris-tokos kotésl PVC cs6bél, mig a nyomott halézat préskotésli otrétegl
nyomoécs6bdél keriil kialakitdsra. A szennyviz vezetékek altaldnosan folyasirdnyba 1%-os lejtéssel
szerelenddk.

3. ALTALANOS KOVETELMENYEK

Minden anyag, berendezés kompletten, f6, - mellék, - segédanyagokkal szerelve, nyomadsprébdzva,
el6irt mdazolassal, szigeteléssel, tartokkal, - tdmasztdkkal, fliggeszt6 szerkezetekkel, forgd, - mozgé, -
rezg6 szerkezetekkel Osszefliggésben 1év6é haldzatok, csévezetékek, berendezések rezgésszigetel6
alatétekkel, rezgésmegszakité elemekkel, megfelel6 alapozasra elhelyezve készitendé.
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A berendezések a sajat gyari tartoszerkezetiikkel keriilnek telepitésre. A gépészeti csGvezetékek
rogzitése az altalanosan alkalmazott standard csérogzité szerkezetek (menetes szarak, C-sinek,
gumibetétes csébilincsek) alkalmazasaval torténhet. Minden tarto, flggeszts, csGkeret, alapkeret
legalabb horganyzottacél, vagy aluminium, szlikség esetén rozsdamentes kiviteld.

A szerelési nyomvonalakat a tervek alapjan 6ssze kell hangolnia kivitelezének, térekedni kell az
egységes nyomvonal és tartdszerkezet hasznalatéra.

Nyomas ill. tdmorségi prébak, Gzembe helyezés, beszabalyozasok, miszaki atadas, a kezel6személyzet
megfelel6 mértékl kiképzése, mlbizonylatolasok, gépkdnyvek, miszaki dokumentacidk, a kivitelezett
allapotnak megfelel$ ataddsi dokumentacidk a vallalkozas kereteibe tartoznak.

A kivitelezés soran minden ide vonatkozé magyar szabvanyt, munkavédelmi, tlizvédelmi elSirast be
kell tartani.

A tervt6l valo eltérés csak a tervezd jovahagyasaval torténhet!

A miszaki leirasban, a koltségvetésben ill. a terveken szerepld gyartmanyok mindségi szintet jeldlnek.
Azonos mUszaki tartalmu és minGségli berendezésekkel helyettesitheték.

4. SZIVARGASVIZSGALAT

A 310/2008. (X11.20.) Korm. rendelet szerinti kotelezd szivargasvizsgalat. A rendelet értelmében az
Uzemeltet6 vagy tulajdonos koteles az elsé (izembeallitdskor és id&szakonként kotelezd
szivargasvizsgalatot elvégeztetni, és ezt az orszagos, kdzponti monitorozé rendszerben regisztralni,
dokumentumait feltélteni.

5. KORSZERU HATEKONY ENERGIAFELHASZNALAST BIZTOSITO MEGOLDASOK

Az épiilet hlit6energia igénye inverteres, nagy energiahatékonysagu, hészivattyuds VRF rendszerekkel
lesz biztositva.

A gépészeti rendszerekben alkalmazott elektronikus szabalyzasu szivattyukkal és a rendszerek
megfelel6 beszabalyozasaval is jelends energia megtakaritas érhetd el.

A tervezett gépészeti rendszereket vezérl6 automatika éplletfeliigyeleti rendszerbe torténd
beintegraldsdval, folyamatos felligyelettel és beavatkozasi lehetGséggel szintén nagy lzemeltetési
energiat lehet megtakaritani.

Bar nem ilyen nagymértékben, de azért jelentGs megtakaritdst érhetiink az éplletgépészeti
berendezések és cs6vezetékek korszerd és jol méretezett szigetelésével.

6. EPULETGEPESZETI RENDSZEREK, MINT EPITESI TERMEKEK BEEPITESENEK
SZABALYAI

A 275/2013 (VII.6.) szamu ,,az épitési termék épitménybe térténd betervezésének és beépitésének,
ennek soran a teljesitmény igazoldsanak részletes szabdlyairdl” sz6l6 Kormanyrendelet elGirja, hogy
épitési terméket csak akkor lehet beépiteni, ha rendelkezik az e rendeletben elGirt -az épitési termék
gyartéjanak- a termék teljesitményére vonatkozd teljesitmény nyilatkozataval. A teljesitmény
nyilatkozat kiaddsaval gyarto felelGsséget vallal azért, hogy az épitési termék megfelel a nyilatkozatban
rogzitett teljesitménynek.
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A teljesitmény nyilatkozat kiallitasanak és alkalmazasanak szabdlyait az emlitett Kormanyrendelet
illetve a 305/2011/EU eurdpai parlamenti és tandacsi rendelet tartalmazza.

A tervdokumentacidban szereplé meghatdrozott épitési termékek csak akkor helyettesithet6k mas
termékekkel, ha azok rendelkeznek egyenértékd nyilatkozattal.

7. SZABVANYOK, MUSzAKI ELOIRASOK

MSZ 04-135-1/1982 Légtechnikai berendezések
MSZ CR 1752:2000 Epilletek szellSztetése, épiiletek bels6 kdrnyezetének tervezési
kovetelményei
MSZ-14118-83 Tagulasi tartalyok melegviz flit6berendezésekhez
MSZ-11101/1-85 Hlt6berendezések biztonsagi elGirasai
Altalanos kdvetelmények
MSZ-11101/1-85 Hdt6berendezések biztonsagi elGirasai
Cs6vezetékek
MSZ-21461/1-88 Munkahelyek levegGtisztasagi kovetelményei (vegyi anyagok)
MSZ 29 Altalanos rendeltetés(i 6tvozetlen, varratnélkili acélesé
MSZ 99 Varratnélkili acélcsovek méretei és szamitott tomege
MSZ-120-1 Cs6menet-vagdsra alkalmas acélcsovek, vastagfalu csovek
MSZ-120-2 Cs6menet-vagdsra alkalmas acélcsovek, normalfala csovek
VDI 2089 Német tervezési segédlet
Szakirodalom (Rechnagel-Sprenger 2000)
OTEK Orszagos Epitésiigyi Szabalyzat
54/2014.(XIL.5.). BM Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzatrdl
3/2002. 11.8.) SZCSM-EUM munkahelyek munkavédelmi kovetelményei

3/2003 (I.25.) BM-GKM-KvWM egyiittes rendelet az épitési termékek mdszaki kdvetelményeinek
megfelel6ség igazoldsanak, valamint forgalomba hozataldnak és
felhasznalasanak részletes szabalyirdl.

1996 évi LIIl. Torvénya természet védelmérdl, az 1995. évi LIIl. Torvény kiegészitéseként

1996 évi LVIII. Torvény a tervez és szakért6 mérnokok, valamint épitészek szakmai kamarairdl

1993. évi XCIII. Térvény a munkavédelemrdl

1995. évi LIIl. Torvény a kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl

1997. évi LXXVIII. Torv. a az épitett kornyezet alakitdsardl és védelmérd

4/2002. (Il. 20.) SZCSM — EUM egylttes rendelet az épitési munkahelyeken és az épitési folyamatok
soran megvaldsitandé minimalis munkavédelmi kbvetelményekrél

191/2009 (1X.15) Korm. r. az épitGipari kivitelezési tevékenységrdl

Budapest, 2024. oktdber 17.
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Réti Janos
okl. épuiletgépész mérndk
G 17-01009
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TARTOSZERKEZETI SZAKVELEMENY

1. Elézmény, alapadatok:

A tartészerkezeti szakvélemény az Orszaghaz - Férendihazi dlésterem klimatizalasanak atalakitasaval
Osszefliggd, tartoszerkezeteket is érintd épitési és gépészeti munkalatairdl szél.

Az Orszaghaz épuletének Férendihazi tGlésterme az épllet kdzépsé - északi szarnyaban talalhaté az
emeleti szinten. Az Ulésterem alatti lIégkezel6 tér tdbb szinten keresztll tart a pincéig. A tervezett
gépészeti atalakitas érinti az tlésterem alatti kever6téri (félemeleti), foldszinti, alagsori és a mélypincei
helyiségeket.

2. Szakvélemény vizsgalati elve:

A szerkezetek vizsgalata a TSZ-01 2013 Epiiletek megépiilt teherhordé szerkezeteinek erétani
vizsgalata és tervezési elvei - Miszaki szabalyzat alapjan szemrevételezéssel tortént. 2024
szeptember 9-én helyszini bejarast tartottam, ahol megtekintettem az atalakitassal érintett épuletrészt.

3. Rendelkezésre bocsajtott dokumentaciok:

- Eplilet meglévé épitészeti tervei - Orszaggydlesi Hivatal
- Tervezett gépészeti tervek, gépadatok - R+B Epit6 és Szolgaltato bt.

4. Meglévé épilet atalakitassal érintett részeinek rovid szerkezeti leirasa:

Az Orszaghaz épuletének Férendihazi llésterme az épllet k6zépsé - északi szarnyaban talalhato a
féemeleti szinten. Steindl Imre tervei alapjan, neogétikus stilusban épllt, a koranak megfeleld
szerkezeti anyagokbdl és rendszerrel. Az épllet hosszf6éfalas elrendezési, de a patké alaku ulésterem
alatti teherhordo falak elrendezése harant- és hosszfalas vegyes rendszeriiek. A falakat tdmoér téglabdl
falaztak. A fédémék az alsébb szinteken téglaanyagu dongaboltozatos rendszerliek, de vannak
acélgerendas poroszstuiveg boltozatos fodémmezék is. Az Ulésterem |épcsds padozata faszerkezet(.

5. Tervezett gépészeti atalakitas tartészerkezeti vonzatai:

Az Ulésterem centrumaban egy légkurtd helyezkedik el, ami a mélypincébdl indul és a félemeletig tart.
Ezen a légklrtén keresztll jut be a friss leveg6 az llésterembe. A gépészeti atalakitas leginkabb a
légkurtot és az ahhoz csatlakozé helyiségeket érinti.

A telepitendd gépek és gépészeti vezetékeket a falakhoz - fddémszakaszokhoz furt, manyagdibeles
csavarokkal rogzitik. A kis atmérdji csavarok a szerkezetben nem okoznak kart, de a falsarkoktdl,
fédém- és boltozati peremektdl, acélgerendaktdl min 15 cm-re lehet csak furatot kialakitani!

5.1 Pinceszint (p.v.: -8,57 m)

6db fali kultéri egységet telepitenek légkurté padldjara. Az érintett padozat alatt az épulet alapozasi
rendszere talalhatd. A gépek egyenként 150 kg sulyuak, méretik 40x100x155 cm. A gépeket egy
1,50x3,50 méter alapterlletre telepitik, ebbdl visszaszamolhat6 a padldra haté négyzetméter suly, ami
igy 175 kg/m2 Ez a terhelés, bar koncentrdltan hat, nem lépi til az altalanossagban vett
hasznosterhelés értékét ilyen funkcioju helyiségnél (200-300 kg/m?). A pinceszinten a padloszerkezet
megerdsitése nem szikséges!
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5.2 Alagsor (p.v.: -5,35 m)

Ezen a szintre telepitett gépek sulya elhanyagolhato, itt inkabb kis atmérdjii csévezetékeket és atemeld
gepet telepitenek. Tartdszerkezetre hatd hatasuk elenyészé.

5.3 Foldszint (p.v.: -0,01 m)

Ezen a szinten kis atméréji csévezetékek kerllnek telepitésre. Tartészerkezetre hatd hatasuk
elenyészé.

5.4 Félemelet - Keveroétér (p.v.: +5,47 m)

Ezen a szinten, kdzvetlen az Ulésterem alatt torténik a legnagyobb atalakitas.

Az lésterem kiils6 karéja alatti 6t helyiségben egyenként 2-2db ultrahangos parasitéd kertl telepitésre.
A padlészerkezet alatti fodém acélgerendak kozotti poroszsiiveg boltozatos rendszerl. A gépek
egyenkénti sulya 25-30 kg. A gépek elhelyezését figyelembe véve a gépek sulya jéval a maximalis
fédémterhelhetéség értéke alatt van, igy a gépek telepitéshez nincs sziikség a fdédém megerdsitésére.

Az (lésterem kozponti nagy padléracsa korlli harom helyiségbe egy-egy hitd légkezel6 kertdil
telepitésre. A légkezel6khdz légvezetékek csatlakoznak. A harom légkezel6 az (lésterem
kézéppontjaban Iévé befuvd kamraba vezetik a mar szabalyozott levegét. A befuvd kamrat gipszkarton
falakkal valasztjgk le a tobbi helyiségtél. Az érintett fodémszerkezetek acélgerendak kozotti
poroszsiveg boltozatos rendszeriek.

A légkezeld sulya 600 kg, mérete 250x140x120 cm. A légkezeld gépek sajat acélszerkezetli labazati
eleme 8 darab 6x6 cm alapterllet(i rezgéscsillapité (CDM) lemezre tamaszt le. Egy rezgéscsillapitd
lemezre 100 kg teher jut. A gép négyzetméter sulya 175 kg/m?. Ez a terhelési sulyérték alatta van a
fodémszerkezetre felvett hasznosteher értéknél (200-300 kg/m?), de a pontszer( terhelés esetén is
alatta van (150 kg). A helyiségben lévé aljzatbeton j6 allapotl, a pontszeri terhelésre megfelel. A
légkezel6khoz csatlakoztatott cséelemek sulya elenyészé. A gipszkarton valaszfal sulya cca. 200-
250kg/fm. A valaszfalakat kézvetlenll a teherhordé falara épitik ra, igy a fédémszerkezetre a hatasuk
minimalis.

A gépek és a valaszfal telepitéséhez nincs sziikség a fodém megerdésitésére.

6. Osszefoglalas:

A tervezett gépészeti felljitasnak tartészerkezeti akadalya nincsen. A telepitendd gépek sulya
semelyik szinten nem lépi tul a megengedett terhelést. A gépek dnallé rezgéscsillapitassal telepitik, igy
a fodémekre haté rezonancia karos hatasa minimalis. A falakra hato er6k lényegében nem valtoznak.
2022-ben a Képviselbhazi Ulésteremnél hasonld gépészeti atépités tortént. A helyszini bejaras soran
atnéztem az atalakitassal érintett foédém- és falszerkezeteket. Szerkezeti hibara utalé repedéseket nem
lattam. Mivel a Képvisel6hazi és Férendihazi Ulésterem alatti szerkezetek megegyeznek, igy a most
tervezett beruhazas prébaterhelése mar megvaldsult. Ezen adatok és vizsgalatok figgvényében
kijelenthet6, hogy a Férendihazi Ulésteremnél tervezett klimatizalas atalakitasa tartészerkezeti
megerdsités, beavatkozas nélkiil megvalésithato.

Szentendre, 2024. 10. 17. . / ’
,/.:V/‘\C fk_..\
#

Marot Balazs
okl. épitbmerndk, tartészerkezeti szakértd
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