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TARTALOM

1.Alapok: a hidrologiai ciklus (a viz korforgasa) — mit tudunk?
2.Adatok: helyzetkép, hogy allunk — mi valtozott?
3.Diagnozis: mi is a vizkorzés funkcidja? — mi ,,romlott el” ?
4.Gyogymod: (= szemléletvdltds, értékrend, életmod vdltds)

- ElsGsegely:  vizmegtartas: legyen mindenhol, ami parolog
- Felépiilés:  a felszinboritas fenntarthatd hasznalata: €16 taj
- Rehabilitacio: a vizkorzés folyamatanak javitasa, helyreallitas

5.0sszefoglalas: Van megoldas, alkalmazkodas a természetes
rendszerek miikodéséhez — de siirgdsen !!!
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1. ALAPOK: A HIDROLOGIAI CIKLUS R
_ A ViZ KORFORGASA Egy tipikus vizkorzes abra _:

Mara kozismertté valt fogalom / ﬂ
tarolt viz. 5 ~a légkdr viztartalma

 térolt. 7/ felh6képzodés
~PE— 2 A 1 JoSiinyast .
y RN AN
Tudunk eleget a mikodéserol?  [[G/rata SR s S [ e

... NEM !I!I!

A vilagnyelveken megjelent
464 diagramot megvizsgalva \_ ..
egyik sem mutat teljes képet BUSES Do —

(Abbot és tsaj 201 9) https://hu.wikipedia.org/wiki/Vl'zkrforgés

Milyen fontos elemek hianyoznak? Mi kell a fenntarthatosaghoz?

az 6ceanok
vizkészlete
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A ViZ KORFORGASANAK FUNKCIONALIS ERTELMEZESE

Nem kap elegendo figyelmet:

1. A viz hétani tulajdonsagai, energiaszallité funkcioja

2. A felszinboritas szabalyozo, kiegyenlito képessége (novények)
3. A kisvizkor hatékonysag novelo szerepe (djra hasznosulas)

Tét: vissza kell fordulnunk egy 6 ezer éve rossz iranyba vezeto utrol

a-viz-eréforras -> a viz a Fold klimaszabalyz6 rendszerének a kulcsa

~Marketing”" segitség: tjra értelmezni a problémat (teljességre torekedve)
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2. HELYZETKEP: HOGY IS ALLUNK A VIZZEL?

Meteoroldgiai és hidrologiai adatok
(a téma ugyanaz, csak a nézépontok és hangsulyok masok)

Meteorologia

Hidroldgia

Talajtan, Agrarium, Gazdasag ...
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A ViZ: ENERGIASZALLITO KOZEG & o miomen o

Csapadék

Magyarorszag Nemzeti Atlasza, részlet (Kocsis 2018, 2024):

* Csapadék:

* Parolgas: b,

o ¥ Felhasznalas:/'5 km>Balatom:

* Ontozés: /.. 1,7 km3 (K] terv) —

rolgasra?

DATAI ALAPJAN (MILLIO MYEV)

217 AROR
A 2001-2020. EVI A

Csapadék

FELSZINI Viz FELSZIN ALATTI ViZ

C % kshhu/stadat files/mez/hu/mez0046 html

(K;H) a%i%i@ 19.1.1.45. Mez6gazdasagi vizfelhasznalas
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».  Evapotranspiracic
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Ertékesitett viz ontozésre dsszesen, millié m? ‘ 1928 1158 156,3 156,0 1244 1406 1443 n—= /
{1010

Ebbl: |

- ) ‘ Kozvetlen felszini Beszivargas felszin

rizstermelésre ‘ 376 34,5 334 370 316 30,6 379 352 Orszaghatéron at belépd lefolyas alatti vizadokba Orszaghatal
, i felszini viz 4160 2910 felszir
Ertékesitett viz halasto-ellatasra dsszesen, millio m? ‘ 3332 297,1 3424 3583 3534 368,1 357,6 3477
Vizjogilag engedélyezett dntdzési teriilet, ezer hektar 1973 1932 1978 2017 190,0 198,1 199,7 211, 4 4 4 4

oo el | A 48km? viz parolgasa évente:

Az dntodzés a taj vizelldtasaban csak elsésegély lehet, Kb. 2000 Paksi Atomeromiu
mértéke , kerekitési hiba” a teljes parolgasi vizigényhez képes! teljesitményével egyenértéki

Forras: Orszagos Vizligyi Féigazgatdsag. yiilés Fenntarthatd Fejlédés Bizottsdga Budapest, 2025 janudr 9. 6




A VIZ HOTANI TULAJDONSAGAI

A viz fajhdije:

Csokkentsiik a ,,

lassabban melegszik (kb. 5x), mint a kdrnyezetiinkben 1év6
egyéb természetes és mesterséges anyagok

A viz parolgashdje: rendkiviili - semmi mdssal nem potolhatd hatékonysag !!!

~500 x

Anyag Fajho Olvadasho Forrasho (parolgasho) Halmazallapot a
kJ/Kg °C kJ/kg kJ/kg természetben
Levegd 1.0 - 210 légnemii
Nitrogén 1.04 26 199 légnemii
Hidrogén 14,2 59 460 légnemi
Vizgoz - légnemii

szilard

” ¢ Parolgds hianyaban, futjiik a felszint!

A viz hétani tulajdonsagai: 1liter viz pdrolgdsa
0sszehasonlitva a beton melegedésével
(Bader és Ungvdari 2021)

2 480kJ energia 1m?-en:

288 kg betont melegit fel 10°C-al
(az energia helyben marad)

2 480kJ energia 1m?2-en:
1mm vizet parologtat el
(a feltlet nem melegszik)

>

izgazdalkodasi Tanszék

Vas 0.46 270 szilard
Beton 0.88 ﬂ [ val Hl‘d
Uveg 0.8 ‘ szilard

1 liter viz parolgasa ~ 2.88tonna beton + 1°C melegedése
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FOLDUNK }ENERQIAMERLEGE ’
(GELENCSER A. ABRAJA ALAPJAN)
Eltér6 megkozelités sziikséges a _:

A Napbdl érkez6 sugdrzasi energia Energia NYITOTT
Rendszer

Folyamatosan
miukodésben
kell tartani

ZART
Rendszer

Be kell osztani, Gjra
hasznositani
egyszeri

készleteinket

az emberiség éves

/ energiatermelése
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3. DIAGNOZIS

Mi valtozott? Mi romlott el?

Ha nem ¢éliink a tajban, és nem cseleksziink 6sztonosen jol,
akkor a kényelem kiszolgaltatottsagabol ki kell 1épniink, és
tudatositanunk kell, hogy hogyan tartsuk fenn jo kornyezetiinket!
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TISZTABAN VAGYUNK AZZAL HOGYAN HAT A VIZ ES A
NOVENYEK AZ EGHAJLAT ALAKULASARA?

A részvevd hallgatok szazalékaban (%)

6.kérdés: Anapenergia hanyad részét hasznaljak fel a
novények fotoszintézisre?

510% 10-50%

mlel mindmbmb

=
8
-
=
5 | 60
=
N
N>
S | so
A
\8 40
Sb
=
| 30
)
%
e | 20
o
~
—
< 10

50+ %

9.kérdés: A csapadék hany %-a folyik le
Magyarorszagon folydokba, tavakba?

0 20 % 20-40% 40-60%

ml s2 m3 mSméd =m

60-80 % 80 -100 %
6

Pilot felmérés egyetemi hallgatok kozott, 2023.
(Késziilt az MNB-BME Z06ld Miihely kutatdsban -

csehorszagi minta

alapjan)

Nem igazan ...
Tudatositani kell!
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AZ ENERGIAMERLEG FOBB TAGJAINAK VALTOZASA, MM/EV (DUNA MEDENCE)

Mennyi energiat kell elosztani és mennyi viziink van hozza?

gosapadék, nettd sugarzas, parolgas és lefolyas a Duna medencében

Van nyaron
is elég?

1000 1
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Netto
sugarzas,

atvaltva mm-re

; <: Parolgas (P)

~70%

<: lefolyas

-+

1961 1970
A Naprol a Fold felszinére érkezo nett6 energiamennyiség
mintegy 70%-a parolgassal tavozik a régioban.

ési és Vizgazdalkodasi Tanszék
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(Adatok: ECMWF ERA5-Land)
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A FELSZIN HUTESENEK HATEKONYSAGI MUTATOJA: PAROLGASHANYAD
(A FELSZINRE ERKEZO NETTO SUGARZASI ENERGIA MEKKORA RESZET ,,EMELI FEL” A PAROLGAS?)

| R
< IPCC: a hémérséklet alakuldsa 1850 6ta
I P N =

Piros:
szdrazfoldek

Sziirke: globlalis atlag

1860 1880 1900 1920 1940 1060 1980 2000 2000
Year

Az energiaszallitasi
8 folyamat hatékonysaga
rosszabb szarazfoldon (sic!)

s - s - -

A PAROLGAS ES NETTO SUGARZAS ARANYANAK ATLAGOS EVES ERTEKE 1991-2020 KOZOTT (ERA5-LAND ADATOK)
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VAN-E ELEG VIZUNK A FELSZIN HUTESEHEZ ?
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4. GYOGYMOD

A siker feltétele: szemléletvaltas, értékrend és életmdd valtas.

Tobb 1épésben lehetséges. Mindegyik lépésre sziikség van.
A hidroldgiai ciklus rendszerfunkcioinak javitasa:

- Els6segély:  vizmegtartas: legyen mindenhol, ami parolog

- Felépiilés:  a felszinboritas ,javitasa’, fenntarthatd hasznalata:
élo taj (természetes €s épitett kornyezetben egyarant)

- Rehabilitacid: a vizkorzés folyamatanak miikodtetése (kisvizkor)
a kornyezeti fenntarthatosag megorzése

II. Vizvalaszté Konferencia — Orszdggytilés Fenntarthat6 Fejlodés Bizottsiga Budapest, 2025 janudr 9. 14



A MEGOLD AS ( 1 / 3) A sziikséges vizigény Meﬂﬂﬁve""é'°'°és""‘"°‘°9“

(tobbféle megkozelités)

Hianyzo
parolgas
10-20 km*

Vizmegtartas és Evolucio

e \ Vit
Az élet a ugy terjedt el a szarazfoldon, hogy kivitték
a novények a nedvességet oda sajat testiikbe

zarva, és Ujrateremtették a vizes élet feltételeit.

Ujrahasznosulé
csapadék

Mezogazdasagiteriiletek éntdzésére
felhasznalt viz 0,2 km*

(Margulis 1997, evoluciébiologus,
A novekedés hatarai” c. konyv tarsszerzéje, Viskivételés
James Lovelock munkatarsa) I

Ennek az évek szazmillidi alatt kifejl6dott Magyarorszag vizmérlegében rejlé

ELO rendszernek a hatékonysagat kell megérizniink. lehetOségek (részlet, kiegeszitve).
Magyarorszag Nemzeti Atlasza (Kocsis 2018)

Taj # szabadon hasznalhato felszin, iparterilet, stb. | =» Taj = fenntarto rendszer, amely eltart benniinket!

épitési és Vizgazdilkodasi Tanszék
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VIZMEGTARTAS A HETKOZNAPOKBAN — VIZMEGTARTASI PELDAK

A pérolgas hiité hatasdnak bemutatésa és az ahhoz sziikséges vizmennyiség --- és a "szolgaltatas" értéke

Modszer: ha megtartom a csapadékot, és az helyben elparolog, az hiiti a kornyezetet.
Ha elvezetem a vizet (elpazarlom), akkor ugyanennek a hiité hatasnak az elérésére energiat kell hasznanom.

vizmegtartas

elszallitott energia

lakossagi ar

100 mm/év: Mire ruhazzak be? 1
0,68 kWh/I Ft/kWh (lakossag)

lépték m’/ ha /km’ feliiletre példa vizmenny. (m°) vizmegtartas 0,68 kWh 36
1 m’ kerti asztal 0,1 dézsa 68 kWh 2448 Ft
10 m’ kocsi beallo 1 flves udvar 680 kWh 24 480 Ft
100 m?’ csaladi haz 10 es8kert + ciszterna 6 800 kWh 244 800 Ft
1000 m’ csarnok 100 pihen&park, tet&kert, ... 68 000 kWh 2448 000 Ft
10 000 m’ aruhaz, ipartelep 1 000 t9, park, tarozo, ... 680 000 kWh 24 480 000 Ft
1 ha aruhaz, ipartelep 1 000 t9, park, tarozo, ... 680 MWh 24 480 000 Ft
10 ha hypermark. lakopark 10000 -"- 6 800 MWh 244 800 000 Ft
100 ha keriilet, negyed 100000 -"- 68 000 MWh |2 448 000 000 Ft
1 km® falu, keriilet, negyed 100000 -"- 68 GWh 2 448 000 000 Ft
10 km® varos 1000000 -"- 680 GWh 4 480 000 000 Ft
100 km® nagyvaros 10000000 -"- 6 800 GWh 244 800 000 000 Ft
1000 km* jards 100 000 000 agrotechnika, halasto, stb. 68 000 GWh 2 448 000 000 000 Ft
10000 km? megye 1 000 000 000 agrotechnika, halasto, stb. 680 000 GWh 24 480 000 000 000 Ft

Milliard Ft !!! 16

ez mar 1km’, egy fél Balatonx Paksi Atomeromii !!!




MEGOLDAS (2/3): AKTIV / PASSZIV FELSZIN ARANYANAK JAVITASA!

A passziv és aktiv arnyek hté hatasanak kiilonbségét komfortérzetiink jol jelzi.
Napkozben forrd napstitésben kellemesebb egy fa alatt {ilni, mint egy napernyé alatt
tartézkodni. Este pedig hamarabb lehet ablakot nyitni egy névényzettel boritott kert,
udvar vagy park kozelében, mint egy atforrosodott burkolata tér vagy fal kozelében.
Osszefoglalva a burkolat anyagaval és az arnyékolas mddjaval kapcsolatos
legfontosabb szempontokat, amelyeket figyelembe kell venni:

e A beépitett teriileteken a mesterséges felszinek fajhdje kicsi, ezért erdsen
felmelegednek, jobban, mint a természetes felszinek, ahol a viz és parolgas
hékiegyenlité hatasa jobban érvényesiil. A burkold anyag megvalasztasa
hatassal van a felszini hémeérsekletre, de a hé nagy része helyben marad, ha
nincs parolgas.

o DPassziv arnyékolassal (mesterseges akadalyt allitva a napfény utjaba) a
benapozott felszinek felmelegedése korlatozhatd, azonban ez az arnyekolasi
mod nem befolyasolja jelentosen a kornyezet felmelegedeését.

o Aktiv arnyékolassal (ahol parologtaté névényzet nyujtja az arnyeékot) vagy
parolgd vizfeliilettel javithatd a hdcsere-folyamat hatékonysaga, mert
parolgaskor a viz halmazallapot valtozas kozben oridsi homennyiséget képes
felvenni és rejtett héaram formadjaban elszallitani a felszinrdl.

Jizépitési és Vizgazdalkodasi Tanszék II. Vizvdlaszté Konferencia — Orszdggytilés Fenntarthato Fejlddés Bizottsdga Budapest, 2025 janudr 9.
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Szantéfold és szoloiiltetvény: Andornaktalya, 2024 julius 29, 18:30

55.7°C
55.0

50.0

25.6 °C

Minimum: 28.9 °C Maximurll 50.7 °C Kozépérték: 33.2 °C

Minimum: 288 *C Maximum: 41.8 “C Kozepertek 341 °C

lucerna tarlo tarcsazas

}

lucerna
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Hisztogram
(eloszlas a
kivalasztott
teriileten)

120

Minimum: 29.3 °C Maximum: 57.7 "C Kozépérték: 42.1 °C

Csupasz talaj

kukorica

65.0 °C

60.0

25.0°C

Héprofil
(a kijelolt
vonalon)

dapest, 2025 janudr 9.



Budapest, Keleti Palyaudvar, 2024 augusztus 15., 18:02

Minimum: 31.5 °C Maximum: 66.4 “C Kozépértélc 44.9 °C

Vizépitési és Vizgazddlkoddsi Tanszék



MEGOLDAS (3): A TAJ ES A KIS VIZKOR ,,JO” MUKODTETESE

PARADIGMAVALTAS KOZEPEN VAGYUNK A VIZBIZTONSAG MEGERTESEBEN
--- -> EZ NEM SZAKMAI, VILAGNEZETI, KULTURALIS PROBLEMA, HANEM

CIVILIZACIOS PROBLEMA: ,ViZVALASZTOHOZ” ERKEZTUNK !!!
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PARADIGMAVALTAS KUSZOBEN — INTENZIV KUTATASOKRA EPITHETUNK

Néhany egymast segitd, kiragadott kiilfoldi példa: Descartes (1637 Leyden):
2003, Ripl 2003 (AT): A viz a bioszféra vérkeringése. Ami egyszeribb,
2007, Kravcik et al. (SK): Es6vel a klima helyredllitasaért. az valosziniileg jobb is ...

2007, Makarieva—Gorshkov (RU): Biotikus pumpa hajtja meg a szarazfoldi vizkorzést.
2012, Eiseltovd et al. (CZ): A parolgas szerepe a taj fenntarthatosagaban.

2014, Ent etal. (NL): A nedvesség tjra-hasznosuldsa a vizkorzésben.

2012, Spracklen et al. (UK): A csapadék novekedése a tropusi erdékben.

2016 Hurina-Pokorny (CZ): A viz és ndvényzet szerepe a napenergia elosztasdban .
2017, Savenije-Hrachowitz (NL): A vizgyijték, mint meta-organizmusok.

2021, te Wierik et al. (NL): A foldhaszndlat hatdsa a nedvesség tjra hasznosuldsaban.
2024, Ellison et al. (US): Az erd6k és novényzet hiitik a Foldet.

Hazai példak: szamtalan ... legyiink az élbolyban ... van mire épiteniink ...

Andrasfalvy Bertalan:

Egy nép, egy orszag torténelmi sorsa, ereje attol fiigg elsésorban, mennyire tudja biztositani élete fenntartdsdhoz, egész
népességének gyarapoddsahoz sziikséges, a lakhelyén, orszagaban taldlhatd természeti kincseket, adottsagokat, vagyis a
birtokolt t4j biodiverzitasat, életgazdagsagat.

Agocs Jozsef :

A vilag baja nem az, hogy valamit rosszul csinalunk, a baj az, hogy rosszat csinadlunk. Ha a rosszat akarjuk jobban csinalni,
az eredmény csak nagyobb rossz lesz. Ha végre jot csinalunk (akar rosszul is), az eredmény csak jo lehet.

fizépitési és Vizgazdilkodsi Tanszék II. Vizvalaszté Konferencia — Orszdggytilés Fenntarthat6 Fejlodés Bizottsiga Budapest, 2025 janudr 9.
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1. A vizbiztonsag alapja az egész taj vizellatasanak biztositasa!
Jelenleg a Duna medence évi 1km? vizet veszit! (adatok)

2. A kozoktatas minden szintjén stirgésen kiemelt figyelmet kell
szentelni a viz hétani tulajdonsdgainak és a névényzet parologtato
szerepének tudatositdsiban. (oktatas)

3. A gazdalkodasi, irdnyitdsi rendszerek dtalakitdsa, a természet
szabalyzd visszacsatolasainak megerositése érdekében. (program, cselekveés)

ot €5 TECHNG,

GtS €S TECHNO[Q

K6szonom a figyelmet!

A kutatdst az MITA Fenntarthato Fejlodés és Technologidk
Nemzeti Program (FFT NP FTA) tdmogatta.

Kutatocsoport: Szildgyi Jozsef, Bader Laszlo, Négyesi Klaudia, = FENNTARTHATO  FENNTARTHATO

, , — . TECHNOLOGIAK TECHNOLOGIAK
Nagy Eszter, Sandor Balazs, Fiissi-Nagy Regé ALPROGRAM ALPROGRAM
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